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2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogdlne
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana,
) Liczba kondygnacji 2+poddasze nieuzytkowe +
' piwnice
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 2309,1
4, |Powierzchnia netto budynku [m’ ] 820,0
5. | Powierzchnia uzytkowa [m] 8200
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych -
6 pomieszczen niemieszkalnych [m® ]
7. | Liczba pomieszczen uzytkowych -
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 20
9. | Sposob przygotowania cieplej wody Brak instalacji
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Piece weglowe
11, } Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stanpo
budowlane [ Wl(mzK)] termomodemizacig | termomodmizacii
1. iSciany zewnetrzne $ciany zewngtrzne powyzej terenu 1,19 1,19
2. | Sciany zewnetrzne ponizej terenu 1,19 0,29
3. |Dach 2,61 0,14
4. |Podtoga na gruncie 0,45 0,45
5. |Okna 2,6 0,9
6. | Drzwi zewnetrzne 2,5 1,3
3. Sprawnoséci sktadowe systemu ogrzewania (piece weglowe)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,60 2,60
2. | Sprawno$é przesylania 1,00 0,96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,70 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturaina naturalna
2. | Speséb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty oknalkanaly
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [ m’/h ] 1457 .5 1457.5
Liczba wymian [1/h] 0,5 0,5
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44 16 36,91
2. | Obliczeniowa moc cieplna cwu (kW] 46,78 46,78
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 285,11 212,28
ogrzewaniu) [Gd/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 678,83 100,65
ogrzewaniu) [Girok]
5. | Roczne zapotrzebowanie ciepla na potrzeby cwu [Gl/rok] 99,06 71,88
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (shuzace do

6. weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych Brak danych )
bilansu ciepta) [GJI/rok]
Wskaznik rocmego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 96,6 71,9
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 230,0 34,08
W ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 81,67 12,09
w ogrzewaniu) [kWh/(m’ rok)]
10. | Udzial odnawialnych #rédet energii [%] 0,00 100,0
6. Oplaty jednostkowe {(obowiazujace w dniu sporzadzania
audytu )
1. [ Optata za 1GJ na ogrzewanie **’ [z4] 49,22 155,14
2 Opfata za | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) ) }
i [z1]
3. |Optata za podgrzanie 1 m> wody uzytkowej**’ [z1] - -
Optata za IMW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu
4. iesiac**# - -
na miesige fzt]
s 3 - T ) .
3 E;%lam za ogrzanie 1 m° pow. Uzytkowej miesigcznie 7.55 3,53
6. | Oplata abonamentowa na miesigc {zi] 10,71
7. |Inne - [zi] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termo
modernizacyjnego
Planowana suma pozyczki Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
4] 589 512 8517
Planowane koszty catkowite 736 890 Premia termo modernizacyjne 0,00
[z1] []
Roczna oszczednodé kosztow
energii 17 797
[z¥rok]

*)_ dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

4 optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
###)_ stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucj i przesylem energii
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3.

Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

oraz wytyczne i uwagi inwestora

a. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana z 2016r,

Program funkcjonalno - uzytkowy z 2016r.

b. Inne dokumenty:

Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz. U. Nr.223, p0z.1459. Dalej zwana Ustawgqg termo modernizacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmow oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termo modernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Audytow
fermo modernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi. 2014

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i cz¢dei budynku. Opor
cieplny i wspolezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 ,,Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania”

PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspolczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
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o PN-ENISO 13790:2008 ,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia

o Rozporzadzenie MTBiGM Dz. U. poz. 926 z sierpnia 2013

o Rozporzadzenie MiiR( Dz. U. poz.888) z lipca 2014

c. Osoby udzielajace informacji:
Przedstawiciel Gminy Lask

d. Data wizji lokalnej:

19.09.2019r.;

e. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

—~  Obnizenie kosztoéw ogrzewania budynku.
— W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:

o ocieplenie dachu wraz z wymiang konstrukcji

o ocieplenie $cian ponizej terenu wraz z izolacjg przeciwwilgociowg

o wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

o likwidacja piecy weglowych

o montaz instalacji ¢.0. wraz ze Zroditem ciepla

o montaz instalacji cwu

f. Wielkos¢ s$Srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termo modernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia :

Wielkosé srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie .
kosztow przedsigwzigcia termo modernizacyjnego 20%

Kwota pozyczki 80%
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4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

U prywatna O spoldzielcza X komunalna

O mieszkalny X mieszkalno-ustugowy Q inny: uzytecznosci publicznej

task ul. 11-go Listopada 1

O wolno stojacy Q blizniak X segment w zabudowic szeregowej
O jednorodzinny X wielorodzinny

;| Brak danych ROk Brak danych
2 O UW-27 — Cegta Zeraniska a RWB ' OBSK [ORBM-73 O RWP-75
O PBU-39 APBU-62 |Q UW 2-J 0 WUF-62 4 WUF-T aowTt-67 |Q OWT-75 O “Szczecin®
a w-70 a wk-70 |Q SBM-75 a zZsBO Q0 “Stolica” O monolit | X tradycyjna Q) ramowa
X szkieletowa 0 inna — okresli¢:
o 300.00 By Y
Ok. 1} e 1
2654,00 , L
| 2309,1 2
3,3/3,6
20
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek narozny w zwartej zabudowic miejskiej wybudowany w technologii tradycyjnej, jako
budynek mieszkalno — uzytkowy, dwukondygnacyjny, podpiwniczony z poddaszem
nieuzytkowym. Uktad konstrukeyjny podtuzny dwutraktowy , stropy na belkach drewnianych,
strop piwniczny ceglany. Wymiary budynku w planie : diugos¢ 22,18 , szerokos¢ 7,50 ,
wysoko$é w wysokosé do kalenicy 10,06. Okna w pomieszczeniach po drewniane skrzynkowe,
podwojenie szklone. Wartos¢ wspélczynnika przenikania ocenia si¢ na U = 2.6,. Drzwi
wejsciowe drewniane U= 2,5.

Rzuty i przekroje w inwentaryzacji budowlanej.
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Zamédwiona moc cieplna na ¢.o. -

Zamowiona moc cieplna na c.w.u. (q §r) -

Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. -

1
2
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 44,16 kW
4
5

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez

R . - . 285,11 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7 | Taryfa optat ( bez VAT):

Oplata stata (za moc zamdéwiona + za przesyt ) miesiecznie /MW -
Oplata zmienna wegiel wg licznika 2GS 49,22
Opflata abonamentowa miesigcznie zt -

678,83 GJ

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

1 | Typ instalacji Ciepto dostarczane z piccy weglowych kaflowych i
trzondw kuchennych
2 | Parametry pracy instalacji
3 | Przewody w instalacji Brak instalacji
4 | Rodzaje grzejnikow brak
5 {Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Zabezpieczenie brak
8 | Odpowietrzenie brak
9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/24
godzin na dobeg
10 | Modernizacja instalacji po 1985 Brak
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Dla piecy kaflowych opalanych weglem

7 1 rnie ciepta ] Ne 0,60
2 | Przesytanie ciepla N4 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 1,00
4 | Akumulacja ciepla Ns 0,70
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu 1)yeTgeNests = Ntot 0,42
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego w budynku 1y = 0,42

4 f . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej brak centralnej instalacji

cwu

Rozaj instalacji

Przewody
Zbiornik akumulacyjny

NN _::_:_:.,

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Brak wezla i kottowni . Budynek ogrzewany indywidualnymi zrodtami ciepta.

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

1 |Rodzaj instalacji grawitacyjna

2 Strumiefi powietrza wentylacyjnego m’/h 1457,5

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

a. Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne | BN ,19 | 084 1 5,00
Dach 2,61 0,38 6,67
*) — wartosci wymagane, Wytyczne Techniczne 2014(dla 2017)

Budynek objety ochrong konserwatorska, niema zgody na ocieplenie Scian .

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétezynniki przenikania ciepla

dla przegrod zewnetrznych sa wyzsze od obecnie obowigzujacych.

b. Oknai drzwi

Drzwi zewnetrzne 2,5 1,3
Okna zewngtrzne 2,6 0,9

Stolarka okienna i drzwiowa nie spelnia obowigzujacych norm.

c. System grzewczy

Brak instalacji centralnego ogrzewania. Poszczegdlne pomieszezenia majg indywidualne

piece kaflowe.

d. System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak instalacji cwu. indywidualne podgrzewacze clektryczne.

e. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka poprzez nieszczelnosci stolarki

okiennej.

Zbiorcze zestawienic oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela.

11



Audyt energetyczny budynku:

Lask ul. 11-go Listopada

1

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. | Charakterystyka stany istniejacego - Mozliwosei i sposoh poprawy

1 Przegrody zewnetrzne Budynek pod ochrong konserwatorska niema
Przegrody zewngtrzne majg niezadowalajgce zgody na ocieplenie scian zewnetrznych.
wartoéci2wsp6{czynnika przenikania ciepla Zgoda na ocieplenie dachu.
U[W/m'K] Ocieplenie cian ponizej gruntu

2 Okna i drzwi zew. w bardzo zlym stanie Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
technicznym o wysokim wspoétczynniku
przenikania ciepla U [W/m’K],

3 Wentylacja grawitacyjna Nie dotyczy
Funkcjonowanie wentylacji grawitacyjne;j jest
prawidtowe

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Montaz instalacji cwu

5 System grzewezy Montaz nowej instalacji c.o wraz ze Zrédlem
Piece kaflowe

6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsigwzigé termo modernizacyjnego

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp.- " Rodzaj usprawnie lub przedsigwzigé Sposoh realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Nie dotyczy
Sciany zewnegtrzne Ocieplenie $cian ponizej gruntu styropianem +
izolacja przeciwwilgociowa
2. |j.w. przez dachu Qcieplenie warstwa welny mineralnej + wymiana
konstrukeji dachu
3. |j.w. przez posadzk¢ na gruncie Nie dotyczy
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana stolarki na energooszczedng.
stolarke
5. | Zmniejszenie strat na podgrzanie ciepte] Montaz instalacji cwu
wody uzytkowej
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalagji c.o. Montaz nowej instalacji ¢.0. wraz ze Zrodtem

12
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termo
modernizacyjnego

a. Wskazanie rodzajéw usprawnien termo modernizacyjnego dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

I Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat | Ocieplenie dachu, wymiana stolarki zewngtrznej

przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

1 Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Montaz instalacji cwu
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
c.w.u.

b. Ocena oplacalnosci | wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymainych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) zestawienie optymalnych usprawnienn i przedsigwzigé w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

13
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

| Wstanie ]
" [Obecnym - (m :

two + 20 °c

tz0 -20 b.z. °c

Sd — dla przegréd zewnetrznych 3 696 b.z. dzien-K/a
O()m s O 1m - b.z. ZIMW/m-c
0oz, O 12 49,22 155,14 zWGJ
Apo, A1 - 10,71 zimc

Wyliczenie optat w zalaczniku nr 1.

14
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7.1.1. ol iwybor warlanty.  Przsgroda
S amiiejstdjaceyo straty clepla praer praénikanie Dachu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =47382 m?

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Awosz™ 473,82 m°

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie dachu wraz z wymiang konstrukgji, wetng mineralng o

wspotczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,038 W/mK.. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 — o grubosci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie
wielkosci wspdtczynnika Uc<0, 15 W/(m?-K)

Lo [Omowiesle . o e, |5 . Worlemty

1 gﬁﬁiﬁ ;J!;og:tkowej warstwy izolacji M | | 0,20 0,25 0,30

2 | Wspélczynnik Uc (MKW 2,61 0,18 0,14 0,12

3 | Qou Qi = 864-10°.Sd-A*Uc GJia 286,30 19,74 15,36 13,16

4 | qQou, Gru = 10°-A(twortzo) *Uc MW - - - -
Roczna oszczednosé kosztéw

AN 2ha 13120 | 13336 | 13444

6 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 650,50 | 654,26 | 665,50
Koszt realizacji usprawnienia Ny z 308220 | 310000 | 315327
SPBT=N/AO,, Lata 23,49 23,25 23,45

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu z odliczeniem otworow (Agosat)-

Wybrany wariant: 2

Koszt: 310 000 zt

SPBT= 23,25 lat
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7.2 0o soiai

clopi przez preenikanie

 Przegroda

Sciana przy gruncie

Dane: powierzchnia przegfody do 6bliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =5200 m?
Asosst= 52,00 m?

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $ciany przy gruncie wraz z izolacja przeciw wilgociowa,

styropianem o wspoélczynniku przewodzenia ciepta

2 = 0,038 W/mK.. Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 — o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bgdzie jeszcze spelnione wymaganie

wielkosci wspdiczynnika Uc<0,90W/(m’.K)

Lp. | Oméwienie | dedn, ml;thy ~ ,;l_ll! . '3
Grubbéé. dodatkdwej warstwy izolacji | |
1 | termicznej; g= M SR 0,05 0,07 0,10
2 | Wspétczynnik Uc ma-Kw | 1,19 0,46 0,37 0,29
Qou, Qiu = 8,64.10°-8d-A*Uc GJlia 19,76 7.64 6,14 4,82
4 | qov, i = 10" Altwo-tz0)*Uc MW - - -
Roczna oszczednos$t kosztow
{
5 0ny=(Qour-Q15)Or+12(qou-1u) O zifa 597 670 735
6 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 34550 | 354,26 | 365,50
Koszt realizacji usprawnienia Ny i 17 966 18 422 19 008
B | SPBT=NWAC, Lata 30,09 27,49 25,86

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni ciany (Acosz)-

Wybrany wariant: 3

Koszt: 19 006 2t

SPBT= 25,86 lat
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Przeds iqw_zlgcle

Wymiana okien

Dane: powierzchnia tgczna

59,00 m?

Vobl =¥ *Cm
Vnom = ¥ = 1150 m*fh cw= 1,0

Opis wariantdw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka okienna o wspotczynniku U = 1,3 W/m*K

wariant 2 - stolarka okienna o wspétczynniku U = 1,1 W/m’K

W Oméwienle |3ean. | stan istutejsey - g w fi’“‘y P
1 Wspéiczynnik przenikania stolarki okienﬁej Wim2*K | 26 | 0,8 1,1
2 | wspslczynnik C, 13 0,7 0,7
3 | Wspélczynnik Cr 1,5 1,0 1,0
4 | 8,64*10°8d*Ax*U GJla 48,99 16,96 20,72
5 |0,0000294 C;-CwViom-Sd GJia 243,68 87.47 87,47
6 |Qo Q1=(4)+(5 GJ/a 292,67 104,43 108,19
7 | 10°Aok(two-tzo)*U MW - - -
8 | 34:107C-Cu Viorm={twertzo) MW - -
9 |qo gr=(7) +(8) MW - -
10 | AQrok + AQmw = zirok 9265 9080
11 | Koszt jednostkowy stolarki Nog zt g975,0 g75,0
12 | Koszt wymiany stolarki Nox zt 57 525 57 525
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt Nw +Nok zt 57 525 57 525
15 | SPBT = (Nox + Nu( AQrok + AQrw) lata 6,21 6,34

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmuijg
demontaz i montaz stolarki wraz z automatycznymi nawiewnikami cisnieniowymi.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 57 525 z}

SPBT= 6,21 lat
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Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia faczna

A =1336m?

Vobl =¥ *Cm
Vnom = ¥ = 900 m*/h cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka drzwiowa o wspétczynniku U = 1,7 W/im?K

wariant 2 - stolarka drzwiowa o wspotczynniku U = 1,5 W/m?K

,lgii-, -,!mﬁ!gmg - | Jedm, Stan istnlefacy [— 1 _ ,w'm‘.mt,y_ " ro
1 | Wspotezynnik przenikania stolarki okiennej | W/im2*K 25 1,3 1,5
2 | Wsp6tczynnik C, - 1,3 1.1 11
3 ] Wspotczynnik Cp - 1,5 1,2 1,2
4 | 864*10°*Sd*Au*U GJia 10,67 7,25 6,40
5 0,0000294 CCyVpom-Sd Glia 190,70 129,09 129,09
6 | Qo Qr=(4)+(5 GJ/a 201,37 136,34 135,49
7 | 10%Ack(twortzo)*U MW - - -
8 | 34:107-C-Cu Voorm{two-tzo) MW - - -
8 |0 gr=(7) *+(8) MW - - -
10 | 4Quok + AQmw = zifrok 3201 3243
11 | Koszt jednostkowy stolarki Nox; zt 1525 1550
12 | Koszt wymiany stolarki Nox zt 20 359 20708
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt Nw +Nox z 20 359 20 708
15 | SPBT = (Nok + Nu)/{ AQuok + AQn) lata 6,36 6,39

Podstawa przyjetych wartoéci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmuja

demontaz i montaz stolarki.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 20 359 zt

SPBT= 6,36 lat
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Wymiana stolarki okiennej

57525

1
2 Wymiana drzwi zewnetrznych 20 359 6,36
3 | Ocieplenie dachu 310 000 23,25
4 | Ocieplenie Scian przy gruncie 19 006 25,86
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8. Ocenai wybér optymainego wariantu przedsigewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qo= 285,11 Gdfa

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu grzewczego |

dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Likwidacja piecy weglowych, montaz niskoparametrowej instalacji c.0. wraz montazem pompy

ciepta powietrze/woda z napedem elektrycznym.

Pompa ciepta z | — stopniowa optymalizacjg trybu grzania o mocy 45 kW i wspétczynniku

efektywnosci energetycznej COP do 5,5.

Pobdr znamionowy mocy 6,00 kW

Max natezenie przeplywu wody grzewczej 4,0 m*h

Instalacje grzewczg stanowi niskoparametrowa instalacja c.0. grzejnikowa, pompowa o0

parametrach pracy 55/45°C zasilana za pos$rednictwem zbiornika buforowego o poj. 2001. Do

przemieszczania czynnika grzewczego stuzy uktad pompowy.

Koszt catkowity usprawnienia: 280 000 =zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

1 Rodzaj systemu zasilania Piece weglowe p;g:sx;‘:a
2 Wytwarzanie ciepta Ng 0,60 2,60
3 Przesytanie ciepta Nd 1,00 0,96
4 Regulacja i wykorzysianie ciepla Ne 0,70 0,89
5 Akumulacja ciepta Ns 1,00 0,95
6 Sprawnosé catkowita systemu ngmamens = n 0,42 2,11
7 tl‘J{\;;'cz’g::aignienie przerw na ogrzewanie w okresie Wi 1,00 1,00
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00 1,00
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Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspélezynnikoéw sprawnosci:

sprawnoé¢ wytwarzania cieplta nug | Piece weglowe kaflowe. Poma ciepla pow/woda

przewody poziome izolowane,

sprawnosé przesyltu . .
P Przesyiu fna brak pionowe izolowane

sprawnosé regulacji i regulacja centralna i miejscowa,
wykorzystania nue zakresP -2 K

sprawno$t akumutacji fw,s brak zbiornik buforowy 2001

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wqy

Wg Rozporzadzenia peoz. 888

Brak Brak

8.1.1. Ocena proponowanego przedsigwzigcia

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,044 0,044
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby

2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJfrok 285,11 285,11
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania h - 2,11
Obnizenie nocne - 1,00

5 ObniZenie tygodniowe - 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

8 CO z uwzglednieniem sprawnoéci systemu i GJirok 135,12
przerwami w ogrzewaniu
Roczna oplata zmienna Zirok 20 963
Roczna oplata stata zifrok 129
Roczny abonament ztfrok -

10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztirok 21 092

11 | Réznica 24/rok 12 320

12 | Koszt zt 280 000

13 SPBT lat 22,73
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8.2. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termo modernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantéw przedsigwzig¢ termo modernizacyjnego

b. ocene wariantéw przedsiewzieé termo modernizacyjnego pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

8.2.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

__ Nrwariantu _
e , 1 | ‘2 3 4 5 6
Montaz instalacji wraz ze X X X X
zrédiem ciepta
Ocieplenie dachu X X X
Ocieplenie $cian przy gruncie X X
Wymiana stolarki okiennej i X

drzwiowej
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8.2.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo
modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termo
modernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy

usprawnienia:

Ocieplenie dachu

Ocieplenie $cian przy gruncie

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe)

Montaz systemu grzewczego opartego na pompie ciepla

Montaz pompy ciepta powietrze / woda z napedem elekirycznym

vV V V V V V¥V

Montaz instalacji cwu

Przedsigwzigcic to spelnia warunki ustawowe:
—  oszezgdno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie  85,17%, czyli powyzej wartosci

ustawowej 25%, SPBT =41,41 lat
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Opis

techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo

modernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.3.

Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego nalezy wykonac

nastgpujgce prace.

1.

O

Ocieplenie dachu welna mineralng grubosci 25¢cm o wspoélczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,038 W/mK, pow. Laczna powierzchnia 473,82 m’

Ocieplenic $cian przy gruncie styrodurem grubosci 10 cm, o wspolczynniku
przewodzenia ciepla A = 0,038 #W/mK, pow. Laczna powierzchnia 52,00 m’

Wymiana stolarki okiennej pow 59,00 m?, 33 szt. [ drzwiowej pow. 13,36 m?, § sz,
Montaz powietrznej pompy ciepta o mocy grzewczej 45 kW

Montaz instalacji c.o. grzejnikow 4 szt., montaz ogrzewania podpodiogowego

Montaz instalacji cwu
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8.4. Uproszczony przedmiar robé6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo

modernizacyjnego

8.6. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

2. Realizacja robot i odbiodr techniczny

3. Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

1 | Ocieplenie dachu weina mineralng 310 000
2 | Ocieplenie $cian przy gruncie 52,00 365,50 19 006
3 | Wymiana stolarki okiennej 59,00 975,0 57 525
4 | Wymiana drzwi zewngtrznych 13,36 1525,0 20 359
5 | Montaz systemu grzewczego wraz ze zrédlem - - 280 000
6 | Montaz instalacji cwu - - 50 000
SUMA | 736890
Uwaga:
Koszty podano wg. Cen lokalnych.
8.5. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)
Kalkulowany koszt rob6t budowlanych wyniesie 736 890,00 =zt
Udziat srodkéw wlasnych inwestora 20% 147 378,00 =zl
Kredyt 80% 589 512,00 =zt
Premia termo modernizacyjna 0,00 zt
Czas zwrotu nakladéw SPBT 36,91 lat
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Zatgczniki do audytu
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla

Oplaty za zuzycie ciepla

Zalozenia:

— optaty przed modernizacja budynku

Optata za wegiel:
» 0,1444 z{/kWh, kalorycznos¢ wegla 24 GJ/Mg
Srednia oplata = 0,144 zt/kWh* 278 = 40,02 * 1,23 = 49,22 zZ/ GJ - brutto

— oplaty po modernizacjg budynku
oplata za energig elektryczng
» za energi¢ czynng — 0,2530 z/kWh
> oplata za sklad jakosciowy — 0,0129 zi/kWh
» oplata zmienna sieciowa — 0,1878 zt/kWh
razem = 0,4537 x 278 x 1,23 = 155,14 zl/G]J - brutto
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Zatgcznik nr 2
Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania przegréd przed i po termomodernizacji
budynku
N T Ol tw Grubosé A R U, aU, UK
1S wars
r e P m Wim-K mZKW WimK
DACH . 0,03 0,160 0,188
. - g"s"a it 0.01 0.180 0,056
: apa asfaltowa 0140
R+R, 0,384
U=261
N T o o Grubosé A R U, AU, UK
IS Wars
r yp P m Wim-K miKW Wim2K
DACH - 0,03 0,160 0,188
1 ] ggsgaasfaltowa 0,01 0.180 0,056
- pa asiz 0,25 0,038 6,580
- Welna mineralna 0.140
Ri+Re [ VR R
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Zalgcznik nr 3
Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dia

poszczegodinych wariantow termomodernizacyjnych

ciepla Qn, GJIa

212,38

240,10

243,62

Stan istniejacy 44,16 285,11
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Zalgcznik nr §

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieplef
wody uzytkowej

cieplo wlasciwe wody ¢y kJ/kg*K 419 419

gestosé wody p kg/m® 1000 1000
. dm®
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi ) 1,6 16
(m™dzien)

jed.odniesienia — powierzchnia A m? 369 369
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8 °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspoiczynnik korekcyjny temp. k; - 09 0,9
czas uzytkowania tr dni 365 365
roczne zapotrzebowanie cieplta uzytkowego

P pla uzyt g kWh/rok 22 581 22 581
Qw,nd
sprawnos$é wytwarzania ciepia nNw,g - 0,96 2,60
sprawnosé przesylu ciepiej wody Ny, - 1,00 0,60
sprawno$¢ akumulacji N s - 1,00 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 0,85 0,85
sprawhos$e catkowita N ot - 0,82 1,13
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego

Gl/a 99,06 71,88

QK,W
Zapotrzebowanie mocy na podgrzanie cwu kW 46,78 46,78
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacijea:

Nazw; projektu: audyt energetyczny

Data obliczef:

Miaj BCOWOSBGE: Lask -
Adras: pl. 11-go Listopada 1
Projektant: inz. Michal Scibiorek

[5zoda 18 Styceznia 2017 18:09

Data utworzenia projektu:

Sroda 18 Stycznia 2017 18:09

Plik danych:

C: \Users\Mlchai_\Documents\Audytor 6. 5 ‘Pro

[Normy :

INoma na obliczania wsp. przenikania ciepia:

PN-EN IS0 6946

|Norala na obliczanie projekt. obc:.azeru.a c:.eplnegc

PN-EN 12831:2006

|Norma na obl:.czam.e E:

PN-EN ISO 13790

iDane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna ,: -20 i°C
frednia roczna tempaeratura zewnetrzna On,a 7.6 °c

Stacja meteorologiczna:

24dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: L |Piasek 1ub zwir
Pojemnodé cieplna: i i 2,000 MJI/(m3 K)
iglebokoéé okresowago wnikania oiepla §: 3,167 |m

spdlezynnik przevodzenia ciepila Ag: 2,0 W/ (m-K)
'Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia Ot_:.yrzauana budynku A#: ] 7826 3 |m? )
Kubatura ogrzewana budynku Vg: o 2309, 1 m3 S
Projektowa strata ciepla przaz przenikar;j:a Qp: e 33863 . W -
Pto;ektowa wantylacyina strata ciepta (pv 11203 W

'‘Caikowita projektowa strata ciepla ¢: 44162 W -
Nadwyzka mocy cieplnej ¢py: o0 Tﬁ i
Proj?l:towa obciaéeﬁie cieplne bLF-ynku—chT T 44162

skaZniki i wspélczg}-nniki-“strat cieplaﬂ

skaZnik d:o,.m odn:.es:l.ony do pow:.erzchn:L ¢HI- At

hskaznlk @y, odniesiony do kubatury ¢,.m v

Powiatrze infiltrujgce Vi,e,:

Powietrze dodatkowo infiltrujace V,,; Vi ingy
Wymaga.ma powiatrze naw:l.ewane mech Vsurm
Strona 1

Audytor OZC 6.5 © 1994-2016 SANKOM Sp. z

153, ) m3/h
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e
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i:ls‘m:.k:l. obl:.czen wentylacj:. na potrzeby projektowego obc:l.azarua c:.aplnego:

m3/h
m/h
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Wyniki -~ Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vau! ‘m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. v;xﬂﬁ;: f m*/h
Powietrze usuwane mach. V: o o m3/h

Sradnia liczba wymian powietrza n: ! 6,5 -
B;plywajace powietrze wentylacyjné.v;: I 1072,§ hé/ﬁ

‘Srednia temperatura doplywajacege powiatrza 0Oy: -20,0 °C

Stacja meteorologiczna:

Sezonowe zapotrzebowanie na enaergie na ogrzewanie

Wyniki cobliczen sezonéwago zapotrzebowania na energié.ﬁé PN-EN ISO 13790
l£6d2 Lublinek

Obliczaj z ograniczeniem do 05,u

Wariant obliczar strat ciepla do pomiaszczen w sasiednich grupach:

Strumiedi powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V y: 145;75__m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie ‘anm: 285,11 |GJ/rok
Zapotrzebow;ﬁle na cieplo - ogrzewanie QHJ@: 79198 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku huf 820 :;Ewwwm”
Kubatura ogrzewana budynku ’ vy 2309,1 w3 }
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: | 347,6 MJ/ (n?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - égrzewanie EAHQ 96,6 kWh/ (m? -rok)
Wskagnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: | 123,58 |MJ/ (n® rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie . EVy: 34,3 kai}ﬁilégii..“
Parametry cobliczefi projektu:

Cbliczanie przenikania ciepia przy min., AOuin: i 4,0 K o

Minimalna temperatura dylZurna 65 ,: 16 °c
Cbliczaj straty deo pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niaogrzewane: ' Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnychf' Tak :
Obliczanie mostkdw ciaplnych metoda uproszczbna: Tak
Domydlna dane do obliczen: T

Typ budynku: }Wielorodzinny

Typ konstrukcii budynku:

Ogilabienie ogrzewania:

Bardzo cigzka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Bez ostabienia

Ragulacja dostawy ciepla w grup#ﬁh:

indywiduéina reg.r

Stopiefi szcozelnosdci obudowy budynku:

Krotnodé wymiany powietrza wewn. ngg:

1,0 [1w/h

Klasa ositoniecia budynku: o

Domyélne danévdotycéace wentylacjié

System wentylacji: MNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0sy:

Tamperatura powietrza kompensacyjnaege 0g:

éfrona 2

Dobre osloniecie

Baz préby szcozelnosdci po-
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe :.nformac;;e

Nazwa projektu: audyt energetydé;ly

M:Lejscowosc Lask

|adras : rl. 11_92; Listopada 1
Projektant: " linz. Michal Scibiorek

Data obliczen: " |8xoda 18 Stycznia 2017 18:14

Data utworzenia projektu: l8roda 18 Stycznia 2017 18:14 -
Plik danych: C:\Uaars\M.'Lchal\Documents\Audytor Gii Pro Po

Normy

Norma na obliczanie wsp . przem_ka.n:.a ciepla:

Norma na obl:.czam.a projaekt. obclazem.a c:.eplnego

TeN-EN 180 6946

PN~EN 12831:2006

Noma na cbliczanie E

PN~EN ISO 13750

Dana klimatyézné

strafa kllmatyczna. ’ I1I
Pr_-ojaktowa tamparat.ura zewnetrzna [ ] -20 X“C
§rednia roczna temperatura zewnetrzna O, 0! 7,6 °c

1.6dz Lublinek

Stacja mateorologzczna

Grunt:

Rodzaﬁ gruntu: Piasek lub Zwir

'Pojeancdé cieplna: 2,000 MI/ (m? K)
Glebokosc okraesowego wnikania c:.ap!: & } 3,167 m
Wspélczynnlk przewodzania ciapia Ag: T 2,0 W mK
Podstawowe H-;miki obliczen budynku: )
Powxarzchn:.a ogrzawana budynku Ag: 820,3 !mz,,,,,,,,, o
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2309,1 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢p: 22321 W

Projektowa wentylacyijna strata ciapta ¢y: 14552 W -
Calkow:.ta projaktowa strata ciepia &: 36913 W

Nadwyzka mocy c:l.aplnaj Doy : ' o T

Projektowe obciaZeniae mciaplna Eand?nku Ogy,: 3913 W
Wakazniki i wapolczynnik:. strat cs:l.api:a T
WakaZnik ®g; odniesiony do powierzohni gur,,a: | 45,0 'W/m2
Wekasnik ®a odniesiony do kubatury ¢um,,v: 16,0 W/m?

Wyniki obliczan wantylacjl na potrzeby progektowego obc:.azem.a c:.eplnego

Powietrza :.nf:l.ltrujace Vingv: 153,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Va,ingy: i im3/h
W‘ymagane pow:.etrze naw:.ewane mech. V,u ,mint ‘T o ‘ms/h" -

Strona 1
Audytor O2C 6.5 ® X994-2016 SANKOM Sp. z o.o0. www.gankom.pl



Audyt energetyczny budynku: Lask ul. [ 1-go Listopada 1

Wyniki - O0gdlne

Powietrze nawiewane mach, Vg,: 7__'m3/h
Wymagane povietrze usuwane mech. Vex'm.n-:_-_"" o  m3/h _
Powiatrze usuwane mech. Vx: o w¥/h
Srad.m.a liezba wymian powietrza n: 76,E7 :
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1072,9 _‘fﬂ
iSrednia temperatura doplywajacego pow:.étrza ev . —20,9 °C

Wym.k.t obliczeh sezonowago zapotrzebowanla na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja metaorclogiczna: o ]Lodz Lublinek
Sezonowe zapotrzebowanie na enargie na ogrzewani;

Strumiefi powiatrza wantylacyjnego;ogrzewania Vo, 4t 1457,5 o3 /h _
Zapotrzabowanie na cieplio - ogrzewanie o Qn‘nd: 212,38 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo -~ ogrzewé.r;ie Qu,na!| 58995 |kWh/rok
Pow:.arzc:h.ru.a ogrzewana budynku Ay: 820 |m?

Kubatura ogrzewana budynku B Vg:  2309,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania :-ogrzewan:i-..e Elg: 258,9 MJ/ ('r.l, ‘rok)
Wekafnik zapotrzebowania - ogrzewanie E‘.AH 71,9 ikwh/(m? -rok)
Wskafnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 92,0 |IMJ/(m3- rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie 7EVB: éS,S "kWn/ (a? rok)

Parametry obliczen projekt.ﬁi

Obliczanie przenikania ciepis przy min. Aban: | 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczenh w sasiednich grupach“:

Cbliczaj z cgraniczeniem do 85,0

Minimalna temperatura dyiurna 84,,: . ’ 16 ec

Obliczaj straty do pom:.aszczeﬂ w sasa.edn:.ch ' i o
budynkach tak jak by byly niacgrzawane: m Tak o
Obliczanie automatyczne mostkéw ciaplnych: . Tak

Obliczanig nostlrrézﬁij_t_eplnych me@ UProszZCZOona: l _Eg!; 1 T

Domyélne dane do obliczen

Typ budynku, W:Lelorodzxnny

Typ konatrukcii budy;ku: T T Bardzo c:.ezka

T_y; systamu ogrzewania w budynku.:__- Konwekcyjne

Oslabiaenie ogrzewania: T Bez oslab:.en:.a
Reg-u].acja dostawy c;.epla W gx'up;;l: T Ha_clyw;dualna rayg.
Stopiaf szczelnodci obudowy budynku . _Bez proby szczelnost, po
Krogn:éé-:ym:.any pom.et:r:za wewn. nggpi T o 4 0 [1/h o
Klasa"oslon:.ec:.a budynku T T Dol;l—:*awoslonlecle

Donyélna dzne dotyczaca wantylacj:.

System wantylaciji: Naturalna
-Tamperatura powletrz.a naw:.awanego Bgu o - Tee
Temperatura pom.etrza kompansacyjnego 0. WL 20,0 ¢ o

Strona 2
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Elewacja od strony pl. 11-go Listopada 1

Elewacja od strony ul. Warszawskicej
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Elewacja od strony podwérza
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Audyt energetyczny budynku: Lask ul. 11-go Listopada 1

AUDYT OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Adres obiektu kod: ..... miejscowosé : task ul. 11-go Listopada 1
gmina;
wojewodziweo: todzkie
Wykonawca imie i nazwisko: inz. Michat Scibiorek
upr. 253/86/WL., audytor energetyczny K.A.P.E nr 0123
nr opracowania: 31/2019 { I
fmztvtichat-Sctborek

Prejektant instalacji i sleci wod-kan, c.o.
pr. bud. Nr 253/86/Wt §1 ust.5
§5 ust.1p.1 513 ust.1pkt.4ab
~ audytor elektryczny
H lista krajowa K.AF.Z. 1ir 0123
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Audyt energetyczny budynku:

Lask ul. 11-go Listopada 1

Karta audytu oswietlenia

Liczba kondygnacji

Jednostkowa oplata za energie elektryczna [zi/kWh]

Liczba opraw

Roczne =zapotrzebowanie na energie elektryczna na

potrzeby o$wietlenia wbudowanego [kWh/rok]

Koszt modernizacji oSwietlenia wbudowanego [zf]

3600

80 659

1. 1/3 113
2. Kubatura ogrzewana [m3] 23091 2309,1
3. Powierzchnia netto {m2] 820,3 820,3
4, Oswietlenie wewnetrzne zarowe LED
5. 48 51

5409

0,7535

W tym udziat wiasny 5% - 4 033 z¢
W tym pozyczka 95% - 76 626 =zt

10. | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 84,97
elektryczng[%]

11. | Roczna oszeczednosé kosztéw energii [zhrok] 2305

12. | Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 34,99
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Audyt energetyczny budynku:

Lask ul. 11-go Listopada 1

OBLICZENIA
wyszczegblnienie | Liczba Moc Moc Moc Czas Zuzycie
jednostkowa nominalna skorygowana uzytkowania energii
elektrycznej
[hirok]

[szt.]

W]

Wl

1200,00

W]

1200,00

[kWh/rok]

1080,00

razem

LED

48

11

4000,00

4000,00

341,00

Zarowa 20 60 900
zarowa 28 100 2800,00 2800,00 900 2520,00

3600,00

308,90

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

Koszt modernizacji o$wietlenia wbudowanego

Prosty czas zwrotu SPBT

31 341,00 900

LED 20 13 260,00 260,00 900 234,00
razem 51 - 601,00 601,00 - 540,90
Cena energii elektrycznej brutto 0,7535 zkWh
Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie 3 059 kWh

11,00 GJ/rok

84,97%

2 305 zirok
80 659 zt

34,99 lat
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