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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienic w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo — wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych
w podtozu przebudowywanych drog w ul. Dolnej i Lacznej w Lasku, w dzielnicy Kolumna.
Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy Budovia Sp. z 0.0. Sp.k.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:
1. mapg¢ sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500
2. wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329),
6. Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dn. 16.06.2014 r.,
7. Polskie Normy:
e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Czgséc 1: — Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

8. Literaturg geologiczna
9. Wytyczne od Zamawiajacego

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowane 17 wrzesnia 2018 r. objely wytyczenie i wykonanie w
miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawcg 3 otworéw sondazowych 0 glebokosci 5,0 m p.p.t.
oraz 1 otworu o glebokosci 6 m p.p.t.

Lokalizacj¢ otworow wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape syt.-wys. w skali
w skali 1:500 (Zat. 1.1-1.2). Rz¢dne wysoko$ciowe otworow obliczono drogg interpolacji miedzy
punktami wysoko$ciowymi na podstawie ww. mapy syt.- Wys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WH020 OS $widrami spiralnymi
0 $rednicy ¢ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)

1 naturalnej wilgotno$ci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz c00,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane =zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu

geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Wyniki wiercen 1 badan terenowych daly podstawe do wykonania czesci opisowe]
I graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowigcych
podtoze badanego odcinka przebudowywanego uktadu drogowego.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potnocne] czgsci mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal, w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a poOzniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktérych to proceséw uksztattowana zostata jego
wspolczesna rzezba powierzchni. Teren badan zostat silnie przeksztatcony przez cztowieka.
Rzgdne terenu na badanym obszarze zawieraja si¢ w przedziale 180,0 (OW01)-182,3 (OW03)
m n.p.m.

Pod wzglgdem administracyjnym teren badan potozony jest w Lasku w dzielnicy Kolumna
W wojewoddztwie odzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar na terenie Lasku w dzielnicy Kolumna, w strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 6,0 m p.p.t., zbudowany jest z utworow
czwartorzedowych, glownie plejstocenskich (Qp) wsrdd ktorych wydzielono:

— utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg), wyksztatcone jako piaski
drobnoziarniste (warstwa la) i s$rednioziarniste (warstwa Ib). Grunty te sg z
domieszkami innych gruntéw piaszczystych. Piaski wodnolodowcowe wystepuja
powszechnie w badanym podtozu tworzac ciaggle warstwy bedace poprzecinanie
soczewkami oraz cigglymi warstwami gruntow spoistych. We wszystkich otworach
spag tej warstwy nie zostat nawiercony.

— utwory lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne - Qpgl) — wyksztatcone jako gliny
pylaste (warstwa IVb) oraz pyly i pyty piaszczyste (warstwy Va, Vb, Vc). Grunty te
wystepuja w postaci ciggle] warstwy oraz soczewek $rodpiaszczystych o zroznicowanej
migzszosci 0od 1,0 m do 3,1 m. Nawiercone zostalty w otworach OW01, OW02 i OW04 .

Warstwe przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowig antropogeniczne nasypy
niekontrolowane (warstwa XIl). Zalegaja one do glebokosci 0,4-0,8 m p.p.t.  Nasypy
niekontrolowane sg uformowane gltdwnie z piasku z domieszka humusu oraz lokalnie z domieszka
frakcji kamienistej i zuzla. Z uwagi na zr6znicowanie sktadu i zawarto$¢ czgsci organicznych a
tym samym zmienno$¢ parametrow geotechnicznych zakwalifikowano je do nasypow
niebudowlanych.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE



W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2018 r., w strefie gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami , tj. maksymalnie 6,0 m p.p.t. nie nawiercono wody gruntowe;j.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtoze badanego obszaru tworza, wystgpujace pod warstwa nasypow antropogenicznych
(niebudowlanych) grunty mineralne rodzime, nie skaliste — grunty niespoiste - wodnolodowcowe
piaski oraz grunty spoiste - polodowcowe gliny piaszczyste i lodowcowo zastoiskowe gliny
pylaste, pyty 1 pyty piaszczyste.

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypow podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie
utwordéw, wydzielajagc nastgpnie w obrebie danej grupy gruntow warstwy réznigce si¢ litologia i
wartosciami wiodagcych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™ aw przypadku gruntdow niespoistych — warto§¢ charakterystyczna
stopnia zageszezenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la: tworza ja wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste z domieszka piaskow
srednioziarnistych. Grunty te sa Srednio zageszczone, wilgotne o wartosci stopnia
zageszczenia Io™ = 0,50. Piaski te wystepuja jedynie w otworze OWO02 ponizej
glebokosci 3,8 m p.p.t. Jest to warstwa nosna.

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci wodnolodowcowych gruntow niespoistych - piaskow
srednioziarnistych z domieszkami innych frakcji piaszczystych. Grunty te sg
srednio zageszczone, mato wilgotne i wilgotne o wartosci stopnia zageszczenia
1o™ = 0,50. Piaski te Wystepuja powszechnie w badanym podtozu tworzac ciagle
warstwy. Jest to warstwa nosna.
Grunty tej warstwy sa niewysadzinowe, zaklasyfikowano je do grupy nosnosci
podloza G1.

warstwa IVb: obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Grunty te sg malo wilgotne,
twardoplastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1, = 0,10.
Rozpoznane zostaty jedynie w otworze OWO04 na glgbokosci 1,7-4,8 m p.p.t.
Twardoplastyczne gliny pylaste sa nosne pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury gruntu i przy uwzglednieniu parametréw geotechnicznych podanych
w Tabeli 1.

seria V: zakwalifikowano do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly i pyly piaszczyste. Grunty
tej serii wystepuja w podtozu badanego obszaru w postaci soczewki (wystepujacej
w OWOI na glebokosci 4,2-5,2 m p.p.t.) oraz cigglej warstwy (wystepujace] w
OWO0I1 1 OWO02 na glebokosci oscylujacej miedzy 2,0 a 3,8 p.p.t.) Podziat serii
oraz stan poszczeg6dlnych warstw geotechnicznych przedstawiono ponize;j:

e warstwa Va w stanie polzwartym 1."=0,00
e warstwa Vb w stanie twardoplastycznym 1L."=0,10
e warstwa V¢ w stanie plastycznym 1L."=0,45



Pvly i1 pyly piaszczyste w stanie polzwartym i twardoplastycznym (Va i Vb) Sa
nosne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury gruntu i przy uwzglednieniu
parametrow geotechnicznych podanych w Tabeli 1.

Pyly w_ stanie plastycznym zakwalifikowane do wartstwy warstwa Vc
zakwalifikowane zostaly jako stabonos$ne.

warstwa XlI: zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, ktore wystepuja powszechnie w strefie
przypowierzchniowej na badanym obszarze do glebokosci 0,4-0,8 m p.p.t.
Zuwagi na roznorodno$¢ skladu, a tym samym zmienno$¢ parametrow
wytrzymalosciowych  oraz  zawarto$¢  substancji  organicznych  nasypy
niekontrolowane sa nienosne i sa poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza.

Wartos$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.1-2.2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym drég przeznaczonych do przebudowy w Lasku w dzielnicy
Kolumna, do giebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami (maks. 6,0 m), ponizej
przypowierzchniowej warstwy antropogenicznych nasypow niebudowlanych (warstwa
XI) zalegaja mineralne grunty rodzime, nieskaliste: glownie niespoiste — piaski
wodnolodowcowe (warstwy la, Ib) oraz grunty spoiste: polodowcowe gliny piaszczyste
(warstwa I11b) i lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste (warstwa 1Vb), pyty i pyly
piaszczyste (seria V).

2. Wszystkie wystepujace na badanym obszarze grunty rodzime sypkie sa nosne. Grunty

rodzime spoiste nalezace do warstw: IVb, Va i Vb sa nosne przy uwzglednieniu ich
parametroOw podanych w tabeli nr 1. Grunty nalezace do warstwy V¢ z uwagi na ich stan —
plastyczny — uznane zostaly jako stabonosne. Grunty te zalegaja lokalnie w OWO1
znacznie ponizej strefy przemarzania tj. na glgbokosci 4,2-5,2 m p.p.t. w formie soczewki.
W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigtac, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia. Wzrost wilgotnosci gruntow
spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy  si¢  rowniez  ich
odksztalcalno§¢. Wzrost wilgotno$ci  naturalnej gruntdw spoistych moze by¢
spowodowana opadami atmosferycznymi lub wodami roztopowymi.
Do gruntow nienosnych zakwalifikowano nasypy niekontrolowane (warstwa Xl), ktore
zalegaja do glgbokosci 0,4-0,8 m p.p.t. Nasypy niebudowlane, z uwagi na domieszki
substancji organicznych jak réwniez zréznicowany sktad, zaleca si¢ w strefie przemarzania
catkowicie wymienic.

3. W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2018 r. do glgbokosci 6,0 m p.p.t. nie
rozpoznano wystepowania wody gruntowej.

4. Grunty rodzime, sypkie — piaski $rednioziarniste z domieszkami piaskow innych frakcji
(grunty niewysadzinowe) wystepujace w podtozu przeznaczonych do przebudowy drog -

6



ulic Dolnej i Lacznej w Lasku w dzielnicy Kolumna zostaty zakwalifikowane do grupy
nosnosci podtoza G1.

5. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” wystepujace w podtozu warunki gruntowe, z uwagi na dominacj¢ gruntow
nosnych i brak wody gruntowej, nalezy okresli¢ jako proste a projektowang budowle
drogowa proponuje si¢ zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng
decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z ww.
"Rozporzadzeniem..." powinien podja¢ Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

1.6dz, wrzesien 2018 r.



WARTO $§CI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentaajbadan podtoza gruntowego dla projektu przebudowy drogi w ul. Ddénej i £ acznej w Kolumnie

Lp. Jednostka Nr Rodzaj Cecha wiodagca | Wilgotnosé Gestas¢ Kat tarcia | Spojna¢ Modut Modut Wskaznik
stratygraficzno| warstwy gruntu naturalna | objetosciowa | wewretrzn. odksztalcenia| scisliwosci | skonsolido-
-facjalna geotechn Cu(”) pierwotnego | pierwotnej wania
w.® (n) " kP
y P (kPa) () ()
(%) (t*m3) (deg) E, M, B
(MPa) (MPa)
stopien stopien
zagszcz.| plastyczn.
I D(n) I L(n)
1. Qpfg la Pd+Ps 0,50 16 w 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80
Ps; Ps+R; Ps+Pr; 5 mw 1,70
2. Qpfg Ib Ps+Pd: 0,50 14 w 1.85 33,0 - 79,90 94,69 0,90
3. Qpal IVb Gn: G 0,10 16-20 2,10-2,15 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
4, Qpg! Va I 0,00 22 2,05 18,0 30,00 33,85 48,35 0,60
5. Qpal Vb [lp 0,20 18 2,10 14,8 16,96 20,59 29,40 0,60
6. Qpgl Ve P; 11 0,45 24 2,00 10,48 9,55 12,15 17,35 0,60
7. Qh Xl NN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt staboniny

Wartdici obliczeniowed") przyja¢:

X0 = X (1 +0,10).

opracowat:

mgr Zbigniew Bartczak - upr. geolMhir1621

20.09.2018 .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OWO01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WHO020

Obiekt: Przebudowa drogi
Miejscowos$¢: Kolumna
Gmina: task
Wojewddztwo: tédzkie

Inwestor: Budovia Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 180.00 m n.p.n{. Gtebokosé: 6.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 17-09-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OWO03

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WHO020

Obiekt: Przebudowa drogi
Miejscowos$¢: Kolumna
Gmina: task
Wojewddztwo: tédzkie

Inwestor: Budovia Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Krzysztof Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 180.80 m n.p.n{. Gtebokosé: 5.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 17-09-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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