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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogolne

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana,
9 Liczba kondygnacji 2+poddasze nieuzytkowe +
piwnice
3. |Kubatura czgsci ogrzewane; [m’® 2309,1
4. | Powierzchnia netto budynku [m*] 369,0
5. | Powierzchnia uzytkowa [ m® ] ©369,0
p Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych -
* | pomieszezen niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba pomieszczen uzytkowych -
8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek 20
9. | Spos6b przygotowania cieplej wody Brak instalaciji
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Piece weglowe
11. | Wspdlezynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,48
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [ WI(mZK)] termomodemizacig | termomodrmizacii
1. |Sciany zewngtrzne éciany zewnetrzne powyzej terenu 1,19 1,19
2. |Dach 2,61 0,18
3. |Podloga na gruncie 0,45 0,45
4. | Okna 2,6 1,3
5. | Drzwi zewnetrzne 2,5 1,5
3. Sprawnosci skiadowe systemu ogrzewania (piece weglowe)
1. | Sprawnoéé¢ wytwarzania 0,60 2,60
2. | Sprawno$é przesylania 1,00 0,96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,70 0,89
4. | Sprawnoé¢ akumulacji 1,00 0,95
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. | Strumiei powictrza wentylacyjnego [m/h] 1457.5 1457 5
Liczba wymian [1/h] 0,5 0,5
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44,16 36,91
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
2. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 285,11 212,28
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
3. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 678,83 100,65
ogrzewaniu) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (shizace do
4. weryfikacji przyj ¢ty<g:h sklacll)owjj{ygch danych Obliézenigwych Brak danych )
bilansu ciepla) [Glirok]
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3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

a. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana z 2016r,

Program funkcjonalno — uzytkowy z 2016r.

b. Inne dokumenty:

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz, U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawgq termo modernizacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegolowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoré6w Kkart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termo modernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Audytéw
fermo modernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czeéci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techmiczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanic” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.2014

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr
cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 ,,Wladciwoscei cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt —
Metody obliczania™

PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigZzenia ciepinego”
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o PN -ENISO 13790:2008 , Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

o Rozporzadzenie MTBiGM Dz. U. poz. 926 z sierpnia 2013

o Rozporzadzenie MiiR( Dz. U. poz.888) z lipca 2014

c. Osoby udzielajgce informacji:
Przedstawiciel Gminy Lask

d. Data wizji lokalnej:

16.01.2017r,;

e. Wytyczne, sugestie, ograniczenia | uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

—  Obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

— W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
o ocieplenie dachu
o wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
o likwidacja piecy weglowych

o montaz instalacji ¢.0. wraz ze zrédlem ciepla

f. Wielkos¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termo modernizacyjnego oraz wysokosé¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia :

Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztow przedsigwzigeia termo modernizacyjnego 20%

Kwota pozyczki 80%
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4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.a. Ogdine dane o budynku

v ot T

1 Q prywatna Q spétdzielcza X komunalna

10 mieszkalny X mieszkalno-ustugowy O inny: uzytecznosci publicznej

Jtask ul. 11-go Listopada 1

;|9 wolno stojacy O blizniak X segment w zabudowie szeregowe;
::| A jednorodzinny X wielorodzinny

| Brak danych Rokzasiedlenia . |Brak danych
1110 UW-2Z — Cegta Zerariska O RWB OBSK {URBM-73 0 RWP-75
Quw2J O WUF-62 |Q WUF-T QOWT-67 |QOWT-75 [ “Szezecin”
O w-70 O wk-70 |3 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” O monolit | X tradycyjna {d ramowa
X szkieletowa O inna — okreslié:
1| Powierzchnia zabudow, | 300,00 |10 |Budynekpodpiwniczony - |Xtak O nie
Ok. 11| Liczba Klatek schodowych . . = - 1
265400 | ) o
2309,1 abakondygnacji . - 2
- 3,3/3,6
- 30
820,3
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

7. | budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i 96,6 71,9
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. fbudynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewezego i przerw 230,0 34,08
W ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnogci systemu grzewczego i przerw 81,67 12,09
W ogrzewaniu) [kWh/(m” rok)}
10. | Udzial odnawialnych Zrédel energii [%] 0,00 100,0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania
audytu )
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie ** [zH] 49 22 155,14
2 Opfata za | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) .
' (] -
3. |Optata za podgrzanie | m’ wody uzytkowej** [z1] - -
4 Oplata za IMW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu i _
" | na miesigc**¥ [z1]
: 2 . v ) T
5. [OZ?]}ata Za ogrzanie 1 m” pow. Uzytkowej miesiccznie 7,55 3,53
6. {Oplata abonamentowa na miesiac [21] 10,71
7. |Inne - [z1] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termo
modernizacyjnego
Planowana suma pozyczki 321 042 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energ:@ 85,17
[zt] [%5]
Planowane koszty catkowite 7 401 302 Premia termo modernizacyjne 0,00
[=h] [z4]
Roczna oszczednoié kosztow
energii 17 797
[z¥/rok]

*) _ dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgdei budynku

*k)

= oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
*+) _ stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek narozny w zwartej zabudowie miejskiej wybudowany w technologii tradycyjnej, jako
budﬁek mieszkalno -~ uzytkowy, dwukondygnacyjny, podpiwniczony z poddaszem
nieuzytkowym. Ukiad konstrukcyjny podhuzny dwutraktowy , stropy na belkach drewnianych,
strop piwniczny ceglany. Wymiary budynku w planie : dlugosé 22,18 , szerokoé¢ 7,50 ,
wysokos¢ w wysoko$¢ do kalenicy 10,06. Okna w pomieszczeniach po drewniane skrzynkowe,
podwojenie szklone. Wartodé wspolczynnika przenikania ocenia sie¢ na U = 2,6,. Drzwi
wejsciowe drewniane U= 2,5.

Rzuty i przekroje w inwentaryzacji budowlane;j.
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

s

AT

Zamoéwiona moc cieplna na c.o.

Zaméwiona moc cieplna na ¢.w.u. (q $r)

1
2
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o.
4
5

44,16 kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. -
Roczne Za.poFrzebowanie na ciepto w standarc}owym sezonie grzewczym bez 285.11 GJ
uwzglednienia sprawnodci systemu ogrzewania ’

6 |Roczne zgpo?rzebowanie na cieplo w standardqum sezonie grzewczym z 678.83 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’

7 | Taryfa oplat ( bez VAT):
Oplata stata (za moc zamowiong + za przesyt ) miesiecznie /MW -
Optata zmienna wegiel wg licznika zZ/GJ 49,22
Oplata abonamentowa miesigeznie z{ -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

roEw — =) IR

i e gﬁ%m e Km eIaeyl ;

Cieplo dostarczane z piecy weglowych kaflowych i
trzondw kuchennych

2 | Parametry pracy instalacji

3 |Przewody w instalacji Brak instalacji

4 [Rodzaje grzejnikow brak

5 | Oslonigcie grzejnikow brak

6 | Zawory termostatyczne brak

7 |Zabezpieczenie brak

& | Odpowietrzenie brak

9 | Liczba dni ogrzewania w tygodniuw/ liczba | 7/24

godzin na dobg
10 | Modernizacja instalacji po 1985 Brak
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Dla piecy kaflowych opalanych weglem

1 “}tharzanie Cie;{l ; i R e i e ; ﬁng 3 ..?03.60
2 | Przesylanie ciepla N4 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 1,00
4 | Akumulacja ciepla Ns 0,70
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu 1gmgsnesns = Thot 0,42
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego w budynku n,; = 0,42

4 f . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej — nie dotyczy

S t‘ﬁ"- .{e,i{ ; f %
Rodzaj

Przewody

instalacji

Zbiomik akumulacyjny

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4 g. Charakterystyka wezla ciepinego lub kottowni w budynku
Brak wezla i kotlowni . Budynek ogrzewany indywidualnymi Zrédtami ciepta.

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

i e el MR ST

odzaj inst

alacji grawitacyjna

2 Strumien powietrza wentylacyjnego  m’/h | 14575

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

a. Przegrody zewnetrzne

1z £ i

Sciany zewnetrzne | ‘ 1,1 0,84 4,5
Dach : 2,61 0,38 3,33

*) — wartosci wymagane, Wytyczne Techniczne 2014(dla 2017)

Budynek objgty ochrong konserwatorska, niema zgodyna ocieplenie $cian .
Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepla

dla przegrod zewngtrznych s wyzsze od obecnie obowigzujacych.

b. Oknai drzwi

Drzwi zewnetrzne 2,5 1,5

Okna zewnetrzne 2,6 1,6

Stolarka okienna i drzwiowa nie spelnia obowigzujacych norm.

c. System grzewczy
Brak instalacji centralnego ogrzewania. Poszczegélne pomieszczenia majg indywiduaine

piece kaflowe.

d. System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak instalacji cwu.

e. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnoéci stolarki

okiennej.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela.

11
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1

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

' ‘Lp. .~ ‘Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
— — —— — e

Przegrody zewnetrzne Budynek pod ochrong konserwatorska niema

Przegrody zewn¢trzne majg niezadowalajace | 2gody na ocieplenie scian zewngtrznych.

wartosci wspotczynnika przenikania ciepia Zgoda na ocieplenie dachu.

U [Wm’K]
2 Okna i drzwi zew. w bardzo zlym stanie Wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej

technicznym o wysokim wspolczynniku

przenikania ciepta U [W/m’K),
3 Wentylacja grawitacyjna Nie dotyczy

Funkcjonowanie wentylacji grawitacyjnej jest

‘prawidtowe
4 Instalacia cieplej wody uzytkowej Nie dotyczy
5 System grzewczy Montaz nowej instalacji c.o wraz ze zrodiem

Piece kaflowe

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
Lp. - Rodzaj usprawnief Tub przedsigwzigé Spos6b realizacji

1 ' -2 _ . 3
| Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez | Nie dotyczy

§ciany zewnetrzne

j-w. przez dachu Ocieplenie warstwa welny mineralnej
3. |j.w. przez posadzke na gruncie Nie dotyczy

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana stolarki na energooszczedna.

stolarkg
5. | Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej Nie dotyczy

wody uzytkowej
6. {Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz nowej instalacji c.o. wraz ze zroédiem

12
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo
modernizacyjnego
a. Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnego dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cliepto
Lp. -Glzupans_prav'miel’a ~ Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie dachu, wymiana stolarki zewnetrznej

II

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie
C.W.U.

Nie dotyczy

b. Ocena oplacalnosci | wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszeﬁia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngetrzne,

b) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosngcej wartoscl

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

13
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

-'-Wys‘z_é_:&iegé'mienigj& _& - |'W:stanie |Potermo |
Sl " :jobecnym : | modernizacji

two + 20 bez zmian °’c

tzo - 20 b.z. °c

Sd — dla przegréd zewngtrznych 3 696 b.z. dzien-K/a

Oom » O 1m - b.z. ZHMW/m-c

0oz, O 12 49,22 155,14 zZGJ

Apo, Apt - 10,71 zZme

Wyliczenie optat w zalgczniku nr 1.

14
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7.1.1. Ocena opfacainosci i wyb6r wariantu Przegroda

' -zmniejszajacego straty ciepla przezprzenikanie . Dachu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A  =343,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 343,50 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie docieplenie dachu weing mineralng o wspodtczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,038 W/mK.. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboécig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 — o grubosci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze spelnione wymaganie
wielko$ci wspétezynnika Uc<0, 18W/(m*.K)

Lp.. | Oméwienie . | Jedn. isstt::ilej acy 1 War;anty 3
Grubosé dodatkowe] warstwy izolaciji '
1 termicznej; g= M 0,15 0,20 0,25
2 | Wspotczynnik Uc (m>K)W 2,61 0,23 0,18 0,14
3 | Qou, Qiu=8,64:10°Sd-A"Uc GJia 286,30 | 25,23 19,74 15,36
4 | qou gru = 10%Aftwo-tzo)*Uc MW - - - -
Roczna oszczednosé kosztow
tf :
5 AOw=(Qos-Qre) O+ 12(qor-q1) O zta | 12 850 13120 13 336
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 258 260 265
7 | Koszt realizacji usprawnienla Ny ] 88 623 892 310 91 028
8 | SPBT=Ny/40n Lata 6,90 6,81 6,83

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
itoczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu z odliczeniem otwordw (Agesx)-

Wybrany wariant: 2 Koszt: 89 310 z# SPBT=6,81 lat
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7.1.2. Ocena opfacainosci i wybor.wanantu o
przeds:ewz:ec:a polegajqcego ,na&Wymlame oklen
e oraz popraw:e systemu wentylacj_ . '

Przedsiewzlecie

Wymiana okien

Dane pomerzchma taczna A = 53 72 m? Vobl =¥ *Cm
Vnom =¥ = 1150 m*/h cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka okienna o wspétczynniku U = 1,3 W/im?K

wariant 2 - stolarka okienna o wspolczynniku U = 1,1 Wim*K

Lp. |Oméwienie Jedn, Stan istniejacy - _Warlanty -
1 | Wspotczynnik przenikania stolarki okiennej | W/m2*K 26 1,3 1,1
2 |[Wwspétczynnik C, - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspbtezynnik Cy - 1,5 1,0 1,0
4 | 8,64"10°*Sd* AU Glla 44,60 22,30 18,87
5 | 0,0000294 CrCy+ViomSd GJla 178,70 64,14 64,14
6 | Qo Qi=(4)+(5) GJ/a 223,30 86,44 83,02
7 | 108 Aok(two-tze)*U MW - - -
8 | 34:107-CoCy Viorm{two-tzo) MW - - -
9 | qo q1=(7)+(8) MW - - -
10 | AQuok + AQny = zHrok 6736 6905
11 | Koszt jednostkowy stolarki Mok zt 775,0 7950
12 | Koszt wymiany stolarki Nox zl 41 633 42 707
13 | Koszt modemizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt Nw +Nok zt 41633 42 707
15 | SPBT = (Nok + Nu/{ AChox + AQuw) lata 6,181 6,185

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmuja

demontaz i montaz stolarki wraz z automatycznymi nawiewnikami ci$nieniowymi.

Wybrany wariant: 1

Koszt: 41 633 zt

SPBT= 6,18 Iat

16



R

£y

Audyt energetyczny budynku:

Y.ask ul. 11-go Listopada 1

7. 1. 3 Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu = .
przeds:ewz:ec;a polegajgcego na wymianie: :okien
oraz poprawie systemu wentylac;: :

_ IPrzedsiewziec]e

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia tgczna A =1336m° Vobl =¥ *Cm
Vnom =¥ = 900 m*h cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymianeg drzwi na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka drzwiowa o wspotczynniku U = 1,7 W/m°K

wariant 2 - stolarka drzwiowa o wspéiczynniku U = 1,5 W/m’K

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejgcy ” Warlanty 5
1 | wspotczynnik przenikania stolarki okiennej | W/m2*K 25 1,7 1,5
2 | Wspbiczynnik C; - 1,3 1,1 1,1
3 | Wspotczynnik Cr - 1,5 1,2 1,2
4 |8,64*10°*Sd*Ax*U Glia 10,67 7,25 6,40
5 | 0,0000294 CCuViorrSd GJia 190,70 129,09 129,09
6 |Qq Qr=(4)+(5 GJfa 201,37 136,34 135,49
7 | 10%-Aok(two-tzo) U MW - - -
8 | 34.107-CCu Viom{two-tzo) MW - - -
9 |qoqi=(7)+(8) MW - - -
10 | AQuok + AQuw = zlrok 3201 3243
11 | Koszt jednostkowy stolarki Noks zt 1525 1650
12 | Koszt wymiany stolarki Nox zt 20 359 20 708
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt N +Nok z 20 359 20708
15 | SPBT = (Nok + Nw){ AQrox + AQr) lata 6,36 6,39

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentow, ceny obejmuja

demontaz i montaz stolarki.

Wybrany wariant: 2

Koszt: 20 359 zf

SPBT= 6,36 lat
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7.1.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé- wikolejnosci

" rosnacej-warto$ci SPBT e

L.p.  |Rodzaj ii_zjal'cres_u_sprawnienia tefmb | ':Plan_o\ia'n_e __ S_BBT '
o | modernizacyjnego o . Kkoszty robét,zl - “lat
1 | -2 3 4
1 Wymiana stolarki okiennej 41 633 6,18
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 20 359 6,36
3 Ocieplenie dachu 89 310 6,81

18
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8. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : QODO=_ 285,11 GJ/a

Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Likwidacja piecy weglowych, montaz niskoparametrowej instalacji c.o. wraz montazem pompy
ciepta powiefrze/woda z napedem elektrycznym.

Gruntowa pompa ciepla z | - stopniowg optymalizacjg trybu grzania o mocy 45 kW i
wspotczynniku efektywnosci energetycznej COP do 5,5.

Pobdr znamionowy mocy 6,00 kW

Max natezenie przeplywu wody grzewczej 4,0 m*/h

Instalacje grzewczg stanowi niskoparametrowa instalacja c.o. grzejnikowa, pompowa o
parametrach pracy 55/45°C zasilana za posrednictwem zbiornika buforowego o poj. 200l. Do

przemieszczania czynnika grzewczego stuzy uktad pompowy.
Koszt catkowity usprawnienia: 250 000 =zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

: T = i
S R

1 Rodzaj systemu zasilania Piece weglowe p;?ﬁj\:;zfa

2 Wytwarzanie ciepta Ng 0,60 2,60

3 Przesylanie ciepta Nd 1,00 0,96

4 Regulacja i wykorzystanie ciepla Te 0,70 0,89

5 Akumulacja ciepta Ns 1,00 0,95

+] Sprawnosé catkowita systemu ngmae s = n 0,42 2,11

7 tL;\évcz).g:‘eignienie przerw na ogrzewanie w okresie Wi 1,00 1,00

8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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Opis przyjetych rozwiazan i skladowych wspétczynnikéw sprawnosci:

sprawnos¢ wytwarzania ciepla nug

44 IR %

pompa cip%a pow/woda

sprawno$c przesylu nug

brak

przewody poziome izolowane,
pionowe izolowane

sprawno&c regulacii i
wykorzystania Nue

Wg Rozporzgdzenia poz. 888

regulacja centralna i miejscowa,
zakres P-2K

sprawnossé akumulacji nws

brak

zbiornik bufocrowy 200t

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciagu doby wy

Brak

Brak

8.1.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Moc obliczeniowa CO
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJirok 285,11 285,11
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania h - 2,11
4 Obnizenie nocne - 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby
6 CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJfrok 135,12
przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zifrok 20 963
8 Roczna oplata stata zifrok 129
9 Roczny abonament zlfrok -
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zirok 21 092
11 | Réznica Zirok 12 320
12 | Koszt zt 250 000
13 | SPBT lat 11,85
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8.2. Wybodr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuije : '

a. okreslenie wariantéw przedsigwzigé termo modernizacyjnego

b. oceng wariantéw przedsigwzigé termo modernizacyjnego pod wzgledem speinienia

wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

8.2.1. Okres$lenie wariantéw przedsiewzigé termo modernizacyjnego

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

_ Nr wariantu

Zakres

- 1 2 3 4 5 6
Montaz instalacji wraz ze X X X
zrodtem ciepta
Ocieplenie dachu X X
Wymiana stolarki okiennej i X
drzwiowe]

21
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8.2.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo
modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termo
modernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy

usprawnienia:

» Ocieplenie dachu
» Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

» Montaz systemu grzewczego opartego na gruntowej pompie ciepta

Przedsicwziecie to spelnia warunki ustawowe:
~  oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie  85,17%, czyli powyzej wartosci
ustawowej 25%, SPBT =22,55 lat

24
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termo
modernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.3. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigeia termo modernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujgce prace.
1. Ocieplenie dachu welg mineralng grubosci 20cm o wspétezynniku przewodzenia
ciepta A = 0,038 W/mK, pow. Laczna powierzchnia 343,5 m? |
2. Wymiana stolarki okiennej pow 53,72 m?, 33 szt. I drzwiowej pow. 13,36 m?, 5 szt.
3. Montaz gruntowej pompy ciepta o mocy grzewczej 45 kW

4. Montaz instalacji c.o. grzejnikow 40 szt.

25
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8.4. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo

modernizacyjnego

1 | Ocieplenie dachu welng mineralng 343,50 260,0 89310
2 | Wymiana stolarki okiennej 53,72 775,0 41 633
6 | Wymiana drzwi zewnetrznych 13,36 1525,0 20 359
7 | Montaz systemu grzewczego wraz ze zrodlem - - 250 000
SUMA | 401 302
Uwaga:
Koszty podano wg. Cen lokalnych.
8.5. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)
Kalkulowany koszt robdt budowlanych wyniesie 401 302,00 zt
Udziat srodkéw wlasnych inwestora 20% 80 260,00 =zt
Kredyt 80% 321 042,00 =zt
Premia termo modernizacyjna 0,00 zi
Czas zwrotu nakladow SPBT 22,55 lat

8.6. Daisze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

2. Realizacja robot i odbidr techniczny

3. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zataczniki do audytu

27
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepia

Oplaty za zuzycie ciepla

Zalozenia:

— oplaty przed modernizacja budynku

Optata za wegiel:
» 0,1444 z1/kWh, kalorycznos¢ wegla 24 GJ/Mg
Srednia oplata = 0,144 zVkWh* 278 = 40,02 * 1,23 = 49,22 z¥/ GJ - brutto

— oplaty po modernizacja budynku
optata za energi¢ elektryczng
» za energie czynng — 00,2530 zVkWh
> oplata za sklad jakosciowy — 0,0129 zZ/kWh
» oplata zmienna sieciowa — 0,1878 zt/kWh
razem = 0,4537 x 278 x 1,23 = 155,14 zt/GJ - brutto

Zalgcznik nr 1

28
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Zafacznik nr 2
Obliczenie wspéiczynnikow przenikania przegréd przed i po termomodernizacji
budynku
N T ool tw Grubosé A R U, AU, UK
r 1S Wars
yp P m Wim-K m> KW W/mZK
DACH il 0,03 0,160 0,188
1 : Sgsgaasfaltowa 0,01 0.180 0,056
- rap 0,140
RetRe 0,384
U=261
N T Ooi o Grubosé A R U, AU, UK
1S wWars
' yp P m Wim-K mZ KW WimZ%K
DACH . 0,03 0,160 0,188
1 ggsgaasfaltowa 0.01 0.180 0,058
pa aslz 0,20 0,038 5,260
- Welna mineralna
. 0,140
RitRo 5,650 U=018
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Zalgcznik nr 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dia

poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych

Wariant

Zap o_trzeb owan ie
maocy cieplngj, kW | ciepla Qy, GJ/a
1 36,91 212,38
2 40,42 243,62
Stan istniejgcy 44,16 285,11
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Wyniki ~ Ogdlne

Powzetrze nawiewane mech. Vu: T ‘m3/h
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Pods tawowe :mformacj a:

'Nazwa ProJEkt“ fa“d}ft enargethan o

Mxe)scowosc

Adres : Ii-go L:Lstopada 1

Progektant s Jinzr. Ma.cha.}. Sc:l‘:;;orek T

Datra obliczeh: ;Sxoda 18 Styczm.a 2017 18:14

Data ‘utworzenia pxo:ektu Sroda 18 Stycznia 2017 18:14

P:L:.k danych é(': \Usars\mchal\Documents\}\udytor 6 5 Pro Po
Ncmy- -

jN—o;—ma na obliczanie wsﬁrzemkama ciepia: PN-EN 1SC 6946

Norma na obliczanie pro'e}ct obclazenza c:.eplnega 7PN-EN 12831:2006

Noma na obl:.czanla E: PN-EN ISO 13790

‘Dane kllmatyczne

Strefa kl:.matyczna 7 ‘ITL

Prc;jektowa temperatura zewnetrzna t’_)e -20 °¢
Sredn:l.a roczna temperaturﬁ-:e_v;netrzna Bm et o 7,6 “°C'
.:‘S—t;;:ja meteoroloézczna . 'Lédi Lublinek
EG;uht ..... — - — -

Rodzaj gruntu T ) T T %Pzasek lub Zwir
Pojemnosc c;eplna o o a 2,000 MJ/ (m3 K)
El_;bokosc éﬂgowego wnlkanla clepla 8 o : 3 167 m
Wspoiczynn:.k prze‘-ro_azenla ciapla Ay T 2 0 ?W/-(x;ix}

Podstawowe wynxk:. oblxczen budynku

Pow:.erzchn;a ogrzeﬂana budynku AH . B ' 820 3 n? o
eKubat{xré oég-i;;ana budynku Vy: L 2309,1 m*
Pro:i;i;)wa strata c:.epl-;_p“rzeé ..;;zenlkanle I:DT N 22321 W
Prdﬁelctowa wentylacfj;lé strata c:.épla [ P8 14592 W
‘Calkowita projektowa strata czapla d) o o 36913 W o
%Nadw;;ka mocy c:l.eplnej Q)m 0 W
§PIOJBktOH’e obc.:.qzen:.e cleplne budynk“t;_;f)m - ' 36913 W

EWskazn:.k:l. i wspolczynn::.k1 strat c.iepla

ZWskaznlk CD,{L c:dn:.es:.ony do pomherzchnl ¢H1 al h 45,0 W/m2

;Wskaznlk Dyy, odn:.es:.ony do ku.batury $uL,v? ig,o w/mjr

Wyn:.kl oblu—:zen wentylacgl na potrzeby pro:]ektowego obciazenia Lleplnego

Pow:.etrze 1an,1tr-uj.ace Vinfv! 153,8 =3/n

Powietrze dodatkowo a.nf:.ltrujace Va, infvl h 7 o m3/.h.

Wymagane pow:.etrza naviewane mech. Vau,m mn3/h
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Audyt energetyczny budynku: Fask ul. 11-go Listopada 1

Wyniki - Ogélne

Powxetrza nawiewane mech. Vau? : m3/h _

wymagane ‘powietrze usuwane mach. Vox, min® ; n?/h

Pow1etrzewu;;;ane mechiivgx. : ‘m¥/h

érednla llczﬁgnaﬁmlan powietrza n: " e,

Doplywajace powiatrze wantyigégjne v, W'1012,9 :m3/h
‘c

Srednxa temperatura dopiywa;acego pow19trza Uv: ~20,0

Wynlkx obllczen sezonowego zapotrzebouanla fa energ1e wg PN-EN ISO 13790

Stac]a meteorologxczna- Lodi Lublinek
Sezonowe zapotréeboﬁan;e na energle h; cé}zewan1e

Strumien powietrza wentylaéyihaqo ogrzewan;a Vo, 1457,5 ‘m3/h
2§§gtrzabowanle na ciaepto - cgrzewanle QH,nd, 212,38 'GJ/rok
zapotrééﬁowanle na cieplo - ogrrzewanie S QH#M:‘ 58995 :kWh/rok
Powlerzchnia ogrzewana budynku Ag: . 820 m?

‘Kubatura ogrzawana budynku ' Vy:  2309,1 =m?
wgkaznlk“;;;oérzebowan;a - ogri;;anxa B EAy: | 258,9 MI/ (m? ‘rok)
.agiéznzk zapotrzabowanla - ogrzawanlerﬁiih 7 EAy: 71,9. -kWh/(mz'rok}
Wskaznxk zapotrzebéwan:a - 6§réawanie.“ o EVH:: éé,o MJI/ (»3 -rok)
Wskaznxk zapctrzebawanza - oérzewénié EVk:A 25,5 .kWh/(m3'rok)

Parametry obliczen pro;ektu

Oblzczanle przenlkan;a clepla przy min, Aﬂmln ; 4,0 K
Warzant oblxczen strat clepla do pomxeszczen w saslednlch grupach:
Obllczaj Tz oqranlczenlem do BJU

ﬁ;ﬁ;ﬁéina teﬁpératuggﬁayzu;ha Bju.r 16 °C
Oblzczaj stiaty do pomzeszczen w sas;ednlch

_budynkach tak 3éﬁ hy byly nxeogrzewane- o . Tak

. bliczania automatyczne mostkow cxeplnych ; Tak
EBE;;;EEAQ mostkow_;;eplnych metoda uprészczona. : Tak
Domyélne dane do oblzczen.

Typ budyniﬁ. ' . ) Wielorodzinny
Typ konstrﬁiggl budynkujk o ’ WBardio.cieéka
‘Typ systemu ogrzewanla b budynku o ‘Koﬁéékcyjne
d;i;b;anle ogrzewanla. . EBez 6slabienia
Raguiéé;a dostawy c;epla w grupach EIndywidualna req.

.8topien szczaln0301 obudowy budynku.

Bez proby szczelnosci po

=Krotnoéc wymlany powxetrza Wawn. nggtl . 7 4,0 ;I/H

Klasa oslonlecxa budynku. Dobre osloniacie

Domyslna dana dotyczaca wentylacjl-

Syste- wantylac31 Naturalna

Temperatura powietrza nawlewanago Bgu: c

Temperatura pow;atrza kompansacyjnego B 20,0 Mo
Strona 2
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. 11-go Listopada 1

Elewacja od strony pl. 11-go Listopada 1

Elewacja od strony ul. Warszawskie]
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. 11-go Listopada 1

Elewacja od strony podwoérza
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