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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. Warszawska 2

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj

budynku | BUYNek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy Brak danych

1.3 Inwestor 1.4 Adres
(nazwa lub imi¢ | Gmina Lask ul. Warszawska 44 budynku
i nazwisko, task ul. Warszawska 2
adres do
korespondencji,
PESEL)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

Pracownia Projektowo - Audytorska
93-420 £6dz ul. Amatorska 15
REGON 470542636

Tel. Kom. 0 500 279 569

inz. Michat Scibiorek 93-420 £6dz ul. Amatorska 15
upr. bud. nr 256/86/Wt., autoryzacja audytora KAPE nr 0123

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
5. Miejscowose. todz data wykonania opracowania:  styczen .2017
6. Spis tredei: strony
1. Strony tytulowe 12
2. Karta audytu energetycznego 3’ 4
3. Dokumenty i dane srédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi ’

. 5,6

inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 7-10
5. Ocena stanu technicznego budynku 10-11
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnch 12
7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego 13
8.  Opis optymalnego wariantu ”
Zalaczniki
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Audyt energetyczny budynku: Lask ul. Warszawska 2

2. Karta audytu energetycznego budynku ’

1. Dane ogdine

1. |Konstrukgja/technologia budynku Tradycyjna murowana,
2. |Liczba kondygnacji 2+poddasze nieuzytkowe
3. |Kubatura czgsci ogrzewanej [m] 5879
4. | Powierzchnia netto budynku [m*] 278,6
5. | Powierzchnia uzytkowa [m’ 137.4
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych -
- | pomieszczen niemieszkalnych [m? ]
7. |Liczba pomieszczen uzytkowych -
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 20
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody Brak instalacji
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Piece weglowe
11. | Wspalezynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,48
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [ Wl(mzK)] termomodemizacig | termomodmizacii
1. |Sciany zewnetrzne $ciany zewnetrzne powyzej terenu 1,19 1,19
2. | Strop pod nicogrzewanym poddaszem 2,61 0,18
3. |Podloga na gruncie 0,45 0,45
4. |Okna 2,6 1,3
5. |Drzwi zewnetrzne 2,5 1,5
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania (piece weglowe)
1. |Sprawnoéé wytwarzania 0,60 2,60
2. | Sprawno$é przesylania 1,00 0,96
3. | Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,70 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 0,95
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresic tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty oknafkanaly
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m'/h ] 376,5 376,5
Liczba wymian [1/h] 0,4 04
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31,84 18,75
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
2. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 251,66 134,63
ogrzewaniu) [Gl/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
3. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw w 599,19 63,81
ogrzewaniu) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (shuizace do
4. weryfikacji przyj qtyfh sklagov:ygch danych obliézeni?)wych Brak danych )
bilansu ciepta) [Glhok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

7. | budynku (bez uwzglgdnienia sprawnodci systemu grzewczego i 256,2 137,0
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 610,0 64,93
W Oogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9, | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 283,10 30,14
w ogrzewaniu) - [kWh/(m® rok)]
10. | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,0
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie **’ [zh 49 22 155,14
2 Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesige *HE) . _
i [24]
3. | Optata za podgrzanie 1 m wody uzytkowej** [z1] - -
Optata za IMW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu
4. O T - -
na miesigc [z1]
: = N . P -
5 ([?{)]tata za ogrzanie 1 m” pow. Uzytkowe] miesigcznie 17,89 6,00
6. | Oplata abonamentowa na miesiac [zh) 10,71
7. |Inne - [z4] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termo
modernizacyjnego
Planowana suma pozyczki Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig
(4] 201 062 89,35
Planowane koszty catkowite Premia termo modernizacyjne
(4] 251 327 [74] 0,00
Roczna oszezednosé kosztow
energii 19 593
[z¥rok]

*)_ dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czgscei budynku

%) optata zmienna zwigzana z dystrybucig i przesylem jednostki energii
*##)_ stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybuciq i przesylem energii




L

<1

Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. Warszawska 2

3.

Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

oraz wytyczne i uwagi inwestora

a. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana z 2016r,

Program funkcjonalno - uzytkowy z 2016r.

b. Inne dokumenty:

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodemizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawq termo modernizacyjne.

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgSci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytméw oceny oplacalnosei
przedsigwzigcia termo modemizacyjnego. Dalej zwane Rozporzqgdzeniem dot. Audytéw
termo modernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci
budynku stanowigcej samodzielna cafo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw s$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.2014

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,.Elementy budowlane i czg¢éci budynku. Opér
cieplny 1 wspdtczynnik przeﬁikania ciepla. Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 ,,Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt —
Metody obliczanta”

PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspolczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,.Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obciazenia cieplnego”
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o PN - ENISO 13790:2008 ,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie

.y zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia
o Rozporzgdzenie MTBiGM Dz. U. poz. 926 z sierpnia 2013
- o Rozporzadzenie MiiR( Dz. U. poz.888) z lipca 2014

c. Osoby udzielajace informacji:

Przedstawiciel Gminy Lask

d. Data wizji lokalnej:

16.01.2017r;

e. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

—  Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

2 — W ramach andytu dokonanie oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:
'4 o ocieplenie dachu

‘1 o wymiana stolarki okiennej i drzwiowe)

o o likwidacja piecy weglowych

o montaz instalacji c.o. wraz ze Zrodlem ciepta

f. Wielkoéé srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsiewzigcia termo modernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
©f zaciagniecia :
Wielko$¢ $rodkéw whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie .
kosztoéw przedsiewzigcia termo modernizacyjnego 20%

Kwota pozyczki 80%
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4, Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.a. Ogodine dane o budynku

U prywatna

O spéldzielcza

X komunalna

X mieszkalny

0O mieszkalno-ustugowy

Q inny: uzytecznosei publicznej

task ul. Warszawska 2

0 wolno stojacy U blizniak X segment w zabudowie szeregowej
| 9 jednorodzinny X wielorodzinny
“| Brak danych ‘Rokzasiedienia” .- | Brak danych
Techn 21 UW-27 — Cegla Zerafiska O RWE O BSK O RBM-73 2 RWP-75
QarB QuUw2-J U WUF-62 O WUF-T Q owT-67 |0 OWT-75 [ “Szczecin”
a w-70 0O wk-70 | U SBM-75 Q ZSBO Q “Stolica” 0 monolit | X tradycyjna O ramowa
X szkieletowa 0 inna — okresdlié:
1: | Powierzchnia zabudowana; fm?l - - | 118,76 10 tak X nie
7 Ok. 1
816,7
5879 2
- 2,75
- 30
137,4
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek w zabudowie szeregowej wybudowany w technologii tradycyjnej, jako budynek
mieszkalny — wielorodzinny,dwukondygnacyjny, podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym.
Uktad konstrukcyjny podtuzny dwutraktowy , stropy na belkach drewnianych, strop piwniczny
ceglany. Wymiary budynku w planie : dtugosé 15,78 , szerokos¢ 7,50 , wysokos¢ w wysokos¢
do kalenicy 7,06. Okna w pomieszczeniach po drewniane skrzynkowe, podwojenie szklone.
Wartosé wspblczynnika przenikania ocenia sig na U = 2,6,. Drzwi wejsciowe drewniane U= 2,5.

Rzuty i przekroje w inwentaryzacji budowlanej.
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Zamdwiona moc c1eplna na c.o.

Zamdwiona moc ciepina na c.w.u. (g $r)

Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o.

31,84 kW

Zapotrzebowanie na moc cieping na ¢.w.u.

h | L b

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania

251,66 GJ

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

599,19 GJ

Taryfa oplat ( bez VAT):

Oplata stala (za moc zaméwiona + za przesy! ) miesi¢eznie MW
Optata zmienna wegiel wg licznika Zl/GJ
Optata abonamentowa g miesigcznie zf

49,22

. Charakterystyka systemu ogrzewania

v i wistaniedsinichy :
1 Typ mstalacp Cieplo dostarczane z piecy weglowych kaﬂowych i
trzonéw kuchennych

2 | Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3 | Przewody w instalacji Brak instalacji

4 |Rodzaje grzejnikow brak

5 | Ostonigeie grzejnikdw brak

6 | Zawory termostatyczne brak

7 | Zabezpieczenic brak

8 | Odpowietrzenie brak

9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/24

godzin na dobg
10 | Modernizacja instalacji po 1985 Brak




Audyt energetyczny budynku: Fask ul. Warszawska 2

1 | Wytwarzanie ciepla Ne 0,60
2 |Przesylanie ciepla Ng 1,00
3 | Regulacja i wytwarzanie Ne 1,00
4 | Akumulacja ciepla s 0,70
5 | Sprawnosé catkowita systemu 1)ge1)gsNesT)s = Mot 0,42
6 |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego w budynku not = 0,42

— nie dotyczy

Ty

§ e st

4 f . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Rodzaj instalacji

Przewody

1
2
3 | Zbiornik akumulacyjny
4

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4 g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Brak wezta i kottowni . Budynek ogrzewany indywidualnymi Zrédtami ciepla.

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

o S

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna

2 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h| 376,5

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

a. Przegrody zewnetrzne

e il «.{33&-. A d ; d o Y I3 it i S = i 0 4
Sciany zewnetrzn 119 0,84 4,35
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,61 0,38 3,33

*) - wartoci wymagane, Wytyczne Techniczne 2014(dla 2017)
Budynek objety ochrong konserwatorska, niema zgody na ocieplenie $cian .

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétezynniki przenikania ciepla
dla przegrod zewnetrznych sa wyzsze od obecnie obowigzujaeych.

b. Oknai drzwi

Okna zewngtrzne 2,6 1,6

Stolarka okienna i drzwiowa nie spetnia obowigzujgcych norm.

c. System grzewczy
Brak instalacji centralnego ogrzewania. Poszczegblne pomieszczenia majg indywiduaine

piece kaflowe.

d. System zaopatrzenia w c.w.u.

Brak instalacji cwu.

e. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnosci stolarki

okienne;j.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza

tabela.

11



~r

Audyt energetyczny budynku:

Lask ul. Warszawska 2

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.. . Charakterystyka stanu. istoiejacego MezliwoSci i sposéb poprawy
1 | : 2 : 3
1 Przegrody zewnetrzne Budynek pod ochrong konserwatorskg niema
Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace | 2gody na ocieplenie Scian zewngtrznych.
wartosci wspdlezynnika przenikania ciepla Zgoda na ocieplenie dachu.
U[[Wm'K]
2 | Oknaidrzwi zew. w bardzo zlym stanie Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
technicznym o wysokim wspotczynniku
przenikania ciepta U [W/m’K],
3 Wentylacja grawitacyijna Nie dotyczy
Funkcjonowanie wentylacji grawitacyjnej jest
prawidtowe
4 Instalacja cieplej wody uZytkowej Nie dotyczy
5 System grzewczy Montaz nowej instalacji c.o wraz ze zrodlem
Picce kaflowe
6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzigé termo modernizacyjnego
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
Lp. Rodzaj:usprawnieni lub. przedsiewzigé Sposéb realizacji
1 2 _ 3
1 Zmniejszenic strat przez przenikanie przez | Nie dotyczy
$ciany zewnetrzne
2. |j.w. przez dachu Ocieplenie warstwg welny mineralnej
j.w. przez posadzke na gruncie Nie dotyczy
4. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana stolarki na energooszezedny.
stolarke
5. | Zmnigjszenie strat na podgrzanie cieplej Nie dotyczy
wody uzytkowe}
6. |Podwyzszenie sprawnodci instalacji c.o. Montaz nowej instalacji ¢.0. wraz ze Zrédlem

12
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo
modernizacyjnego
a. Wskazanie rodzajéw usprawnier termo modernizacyjnego dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
~Lp. ‘Grupa usprawniei . Rodzaje usprawnien
1 2 ' 3 '

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocieplenie dachu, wymiana stolarki zewnetrznej
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

I Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Nie dotyczy

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
c.w.U.

b. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny oplacalnodci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) zestawienic optymalnych usprawnien i przedsigwzigl w kolejnosci rosnacej wartosci

prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

13
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W obliczeniach przyj¢to nastgpujace dane:

: : __Wyszéipgélnienigé_ | W stanie " pe termo.

T T S .|.obecnym ° }modernizacji | :
two +20 bez zmian 5iC
tzo -20 b.z. °c
Sd — dla przegréd zewngtrznych 3696 b.z. dzien-K/a
Oom ; O 1m - b.z. zHMW/m-c
Ooz, O 17 49,22 155,14 ZHGJ
Ay, Apy - 10,71 zHme

Whryliczenie oplat w zalaczniku nr 1.

14
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7.1.1. Ocena oplacainosci i wyb6r wariantu |  Przegroda
. zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Dachu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =118 m
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz= 118 m®

Opis wariantow usprawnienia;
Przewiduje sig docieplenie dachu weing mineralng o wspoiczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,038 W/mK.. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubosciag warstwy izolaci

termicznej:

wariant 1 — o gruboéci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze speinione wymaganie
wielkosci wspoiczynnika Uc<0,18W/(m’K)

. , ‘ | Stan Warianty
Lp. | Omdwienie Jedn, istatejgcy I 3 :
Grubosé dodatkowe] warstwy izolagji '
1 tormicznel; g= M 0,15 0,20 0,25
2 | wspétczynnik Uc (MKW 2,61 0,23 0,18 0,14
Qou, Qv = 8,64:10°.5d-A*Uc Gdla 98,35 8,67 6.78 5,28
4 | gou, q1u = 10_6‘A(two-fzo)*UC MW - - - -
Roczna oszczednosc kosziow
ot
5 AOu=(Qu-Q1)Oz+12(GourG12)Onm 2ia ‘ 4414 4507 4581
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 258 260 265
Koszt realizacji usprawnienia Ny z 30 444 30 680 31270
8 | SPBT=Ny/AO. Lata 6,90 6,81 6,83

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu z odliczeniem otworow (Axest).

Wybrany wariant: 2 Koszt: 30680 zt SPBT= 6,81 lat
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Audyt energetyczny budynku: Lask ul. Warszawska 2

-7 1 2 ‘Ocena oplacalnosci i wybér: wanantu . a Przedsiewzigcie
przeds:ewz:ec:ahpolegwqcego na wymianie okien Wymiana okien
oraz popraw:e systemu wentyiacp -

Dane pow1erzchn|a taczna A =235m? Vobi =¥ *Cm

Vnom =¥ = 300 m*h cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang okien na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka okienna o wspotczynniku U = 1,3 W/m’K
wariant 2 - stolarka okienna o wspotczynniku U = 1,1 W/m?K

Lp. "Omdwienie : Jedn. Stanistniejgey 1 W@anty 3
1 | Wspdlczynnik przenikania stolarki okiennej | W/m2*K 26 1.3 1.1
2 | Wspoiczynnik C, - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspdlczynnik Cm - 1,5 1,0 1,0
4 | 864*10°*Sd" AU GJfa 19,51 9,76 8,25
5 | 0,0000294 CCwVaomSd GJia 63,57 22,82 22,82
6 |Qo Qi=(4)+(5) Glfa 83,08 32,58 31,07
7 | 10 Aok(twotzo)*U MW - - -
8 | 34-107-CrCu Viormr{two-tzo) MW - - -
9 |qoqi=(7)*(8) MW - - -
10 | AQeok + AQmw = zlirok , 2486 2560
11 | Koszt jednostikowy stolarki Nox; zt : 775,0 795,0
12 | Koszt wymiany stolarki Nox z _ _ | 18 213 18 683
13 | Koszt modemnizacji wentylacji Nw zt o - -
14 | Koszt Nw +Nok 2i 18 213 18 683
15 | SPBT = (Nok + Nw)/{ AQrok + AQr4) lata ' 7,33 7,30

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentdw, ceny obejmujg

demontaz i montaz stolarki wraz z automatycznymi nawiewnikami cisnieniowymi.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 18 683 zt SPBT=7,30 lat
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Audyt energetyczny budynku: Lask ul. Warszawska 2

7 1 3 Ocena oplacalnoéc: 1 wyborawanantu S ‘Przedsigwzigcie

Wymiana drzwi

oraz popraw:e systemuﬁwentylacﬂ

Dane: pomerzchma taczna A =35Tm? Vobl =¥ *Cm
Vnom =¥ = 90 m°/h cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia;
Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi na nowe szczelne

wariant 1 — stolarka drzwiowa o wspétczynniku U = 1,7 W/im’K
wariant 2 - stolarka drzwiowa o wspéiczynniku U =15 W/m*K

Lﬁ Oméwienie _ | - {Jedn. | Stan istniejacy 1 Warianty .
1 | Wspblczynnik przenikania stolarki okiennej | W/m2*K 25 1,7 1,5
2 | Wspétczynnik Gr - 1,3 1,1 1,1
3 | Wspotczynnik Cm - 1,5 1,2 1,2
4 | 8,64*10°*8d* AU GJia 2,85 1,94 1,71
5 | 0,0000294 CrCuwVnorSd GJ/a 19,07 12,91 12,1
6 | Qo Qr=(4)+(5) GJ/a 21,92 14,85 14,62
7 | 10°%Aox(two-izo)*U MW - - -

8 | 34:107.C-C Voo (two-tzo) MW . - -

9 qo. g1=(7) +(8) MW - - -
10 | AQrok + AQm = zHrok - 348 359
11 | Koszi jednostkowy stolarki Nox z - 525 550
12 | Koszt wymiany stolarki Nok zt | 1874 1964
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt : - -
14 | Koszt N +Nox 2t | | 1874 1964
15 | SPBT = {Nok + Nw/{ AQrox + AQrw) lata ' 5,39 5,47

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmujg

demontaz i montaz stolarki.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 1964 zt SPBT= 5,47 lat
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Audyt energetyczny budynku: FLask ul. Warszawska 2

7.1.4. Zes tawienie: gbt":yma:lnych zusptawhiéﬁ i przeds:ewz:ec -w.:kolejripébi

" rosnacej warto$ci SPBT .

L.p. [|Rodzajizakresusprawnienia fermo ' ?lanv(';,ﬁr;he SPBT
- | modernizacyjnego . koszty robét, z1 lat
1 ' 2 3 4
1 Ocieplenie dachu 30 680 6,81
2 | Wymiana stolarki okiennej 18 683 7,30
3 | Wymiana drzwi zewnetrznych 1 964 5,47
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. Warszawska 2

8. Ocenaiwybér optymainego wariantu przedsigwzig¢cia
termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosc systemu grzewczego

Dane : Qgo= 251,66 GJ/a

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i

- dostosowujgce instalacjg do aktualnych wymagari technicznych:

Likwidacja piecy weglowych, montaz niskoparametrowej instalacji c.o. wraz montazem pompy
ciepta powietrze/woda z napgdem elektrycznym.

Gruntowa pompa ciepla z | - stopniowa optymalizacjg trybu grzania o mocy 22,9 kW i
wspétczynniku efektywnosci energetycznej COP do 5,5.

Pobér znamionowy mocy 4,93 kW

Max natezenie przeptywu wody grzewczej 4,0 m°/h

Instalacje grzewcza stanowi niskoparametrowa instalacja c.0. grzejnikowa, pompowa o©
parametrach pracy 55/45°C zasilana za posrednictwem zbiornika buforowego o poj. 200l. Do

przemieszczania czynnika grzewczego stuzy uktad pompowy.

Koszt catkowity usprawnienia: 200 000 zt

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

1 Rodzaj systemu zasilania Piece weglowe pg:ﬁj\:;iza
2 Whytwarzanie ciepta Mg 0,60 2,60
3 Przesytanie ciepla Md 1,00 0,96
4 Regulacja i wykorzystanie ciepla e 0,70 0,89
5 Akumulacja ciepta s 1,00 0,95
6 Sprawnosé catkowita systemu ngmamens = i 0,42 2,11
7 tL}J"\;;o'ggIntgignienie przerw na ogrzewanie w okresie Wi 1,00 1,00
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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OplS Przy] qtych rozwigzan 1 skladowych wspoiczynmkow sprawnos01

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

Piece weglowe kaﬂowe

pompa ciepta powlwoda

sprawnosc przesyiu nugq

brak

przewody poziome izolowane,
pionowe izolowane

sprawnosé regulacji i

Wg Rozporzadzenia poz. 888

regulacja centralna i migjscowa,

ogrzewanie w ciagu doby wy

wykorzystania nue zakres P -2 K
sprawno$t akumulacii Nu,s brak zbiornik buforowy 200l
uwzglednienie przerw na Brak Brak

8.1.1. Ocena proponowanego przedsigewzigcia

i ostha's | hSeanisin, | Hstiaipbinite

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,032 0,032
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplc na potrzeby

2 CO w standardowym sezonle grzewczym bez GJirok 251,66 251,66
uwzglednienia sprawno$ci systemu

3 Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania h - 0,42 2,11
Obnizenie nocne - N g 1,00

5 Obnizenie tygodniowe - 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby o

6 CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 119,27
przerwami w ogrzewaniu

7 Roczna optata zmienna zirok 18 504

8 | Roczna optata stala ziirok 4% 129

9 Roczny abonament zifrok -

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zifrok [ 18 633

11 | Réznica zlirok S 10 859

12 |Koszt 2 poaEnieEE] 200000

13 |SPBT lat  [liiEEan 18,42

20
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. Warszawska 2 24

8.2.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo
modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termo

modernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy

usprawnienia:

» Ocieplenie dachu
» Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j

» Montaz systemu grzewczego opartego na pompie ciepla typu pow./woda

Przedsigwziccie to spelnia warunki ustawowe:
— oszczgdno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  89,35%, czyli powyze] wartosei

ustawowej 25%, SPBT =12,83 lat

24
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Audyt energetyczny budynku: Iask ul. Warszawska 2

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termo

modernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.3. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego nalezy wykona¢
nastgpujgce prace.
1. Ocieplenie dachu welng mineralng grubosci 20cm o wspolczynniku przewodzenia
ciepla A = 0,038 W/mK, pow. Laczna powierzchnia 118 m’
2. Wymiana stolarki okiennej pow 23,5 m2, 20 szt. I drzwiowej pow. 3,6 m?, 2 szt.
3. Montaz gruntowej pompy ciepla o0 mocy grzewczej 22,9 kW

4. Montaz instalacji ¢.0. grzejnikow 18 szt.

25
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul, Warszawska 2

8.4. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo

modernizacyjnego

i S s i st
1 | Ocieplenie dachu wema mineralng 118,00 260,0 30 680
2 | Wymiana stolarki okiennej 23,5 795,0 18 683
6 | Wymiana drzwi zewngtrznych 3,60 550,0 1964
7 | Montaz systemu grzewczego wraz ze zrodlem - - 200 000

SUMA | 251 327
Uwaga:
Koszty podano wg. Cen lokalnych.

8.5. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)

Kalkulowany koszt robdt budowlanych wyniesie 251 327,00 =zt

Udziat $rodkéw wiasnych inwestora 20% 50 265,00 =zt

Kredyt 80% 201 062,00 zi

Premia termo modernizacyjna 0,00 zt

Czas zwrotu nakladow SPBT 12,83 lat

8.6. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

2. Realizacja rob6t i odbiér techniczny

3. Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

26
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Zalaczniki do audytu

27
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Audyt energetyczny budynku: Lask ul. Warszawska 2

Obliczenie jednostkowych oplat za zuZycie ciepia

Oplaty za zuiycie ciepla

Zatozema:

— oplaty przed modernizacja budynku

Optata za wegiel:
» 0,1444 2/kWh, kalorycznosé wegla 24 GI/Mg
Srednia optata = 0,144 zt/kWh* 278 = 40,02 * 1,23 = 49,22 z1/ GJ - brutto

— oplaty po modernizacja budynku
oplata za energi¢ elektryczng
> za energi¢ czynng — 0,2530 zZkWh
» oplata za skiad jakosciowy — 0,0129 zZVkWh
» oplata zmienna sieciowa — 0,1878 zi/kWh
razem = 0,4537 x 278 x 1,23 = 155,14 zt/GJ - brutto

Zalacznik nr 1
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Audyt energetyczny budynku:

F.ask ul. Warszawska 2

Zatagcznik nr 2
Obliczenie wspbiczynnikéw przenikania przegréd przed i po termomodernizacji
budynku
Grubosé A R U, AU, UK
Nr Typ Opis warstw 2 2
m Wim-K m-K/wW Wim“K
DACH " Sosna 0,03 0,160 0,188
1 - 'Papa asfaltowa 0,01 0,180 0,056
o 0140
RHR. 0.384
U =261
N T o o Grubosé A R U, AU, UK
r is wars
yp P m Wim-K mAK/w WimZK
DACH ) 0,03 0,160 0,188
: ggsgaasfaltowa 0,01 0,180 0,056
pa ast 0,20 0,038 5,260
- Welna mineralna
. 0,140
RitRe 5,650 U=0,18
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Audyt energetyczny budynku:

Yask ul. Warszawska 2

Zaftacznik nr 3

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepia i mocy na ogrzewanie dla

poszczegbinych wariantéw termomodernizacyjnych

Wa“a“‘ .fzapbtrz_ebuﬁ'aqie -
m““Y‘ﬂePllleJ,kW c\ieplanQH, Gla
1 18,75 134,63
2 20,15 147,73
Stan istniejgcy 31,84 251,66
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— Wyniki - Ogdlne
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Wyniki - Ogdlne
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Hyniki - 0Ogolne

Pow;etrze naw18wane mech v

WYmagane powxatrze usuwane mach Vaxu*n

Pow;etrze usuwane mech V;x

Srednla lzczba wymlan pow;atféé n:
Doplywajace pow1etrza wentylacyjne V

Stac:a meteorologlczna

Sezonowe zapotrzebowanle na energle na ogrzewanle

:zapotrzebowanle na ciepic - ogrzawanie and.
é;;Btrzebowanze na c1epioﬁ; ogrzewani;uﬁi‘ ‘.Qaﬁd:
Pow;erzchnla ogrzewana budynku
Agérzewana bud&gku S

zapotrggggwania —.Eg;zgkanié “m“m“..”£33:=
Wskaznlk zapotrzeboﬁan;a - ogrzewani;“"”mm-“ EAH:V
Wskaznlk zapotrzebowania - oé;i;;;nie ) “EQg:-
Wskainik vapotrzebowania - ogrzewanie BV

Parametry oblzczen pro:éktu

Obllczanle przenxkanla 01epla przy m;n Algin:®

Srednxa ‘tem) ratura dopiywa;acego powlatrza 9v=

Strumlen powietrza wentylacyjnego ogrzawanle Ve, n:

BAy: -
Vy:

0,4
258,9

"”—20 o

g
m3/h
‘m¥/h

m3/h

°C

Lodz Lublxnek

376,5

- 251,66
69904

273
587,9
922,2

428,1
118,9

4,0

256,2

%m3/h
‘GJ/rok
kWh/rok

m2

3
MI/ (m? -rok}
“Wh/ (m?
:MJ/(m3 ‘rok}
XWh/ (m?

:K

Warzant ohllczen strat c;apla do pom;eszczen w sas:ednlch grupach

Obllcza} z ogranxczenlem do 83“

lna temper&tura dyzurna e}u )

3 straty do pom1eszczeﬂ W saélednxch

budynkaﬁh tak Jak by byly nleogrzewana

; bl;czanle automatyczne mostkow c1eplnych

Obllczanla mostkow cxeplnych metoda up:oszczon

] omyslne dane do obllczeﬁ
‘Typ budynku

Typ konaﬁrukcjl budynku

Typ systemu ogrzewanla w budynkn

Oslablen;e ogrzewan;a

ﬁ;;;iaCJa dbstawy clepla W g;upéch
’Stopxen szczelnosc1 obudowy budynku
Krotnosc wymzany pcwxetrza WeWN. nggl

Klasa oalonlecla budynku

jDomyslne dane dotyczace wantylac;z

Systan wantylac;; Naturalna

Tenperatura powiatrza naw1ewanego [ IO

‘Tamperatura powietrza kompensacyinego f:

Strona 2

a

16 °C

Tak

Tak

Tak
WlelarodZLnny

Bardzo cigzka

4,0

%Kbnwekcyjne
‘Bez oslabienia

:Indyégéualna reg.

A/h

Pobre csioniecie

-raok)

-rok)

Bez proby szezalnogci po
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Audyt energetyczny budynku:  Lask ul. Warszawska 2

Wyniki -~ Ogdlne

Powxetrze naw1ewane mech V;u.

Wymagana pOWletrze usuwane mech. vngun

Powletrze usuwane mech v;,

sradnla 1;czba wymian powletrza n: ) o 0,4
Doplywajace powxetrze wentylacygne Vi 258,39
Qrednxa tamperatura doplywajacago powxetrza ﬁv -20,0

.Wynikl obllczen sezonowego zapotrzebowanla na enargzs wg PN-EN Iso 13?90

Sazonowe zapotrzebowanle na enarg;e na ogrzewanie

Strumlen pow1etrza wantylacy3neqo-ogrzawan1e Vy 376,5
zapéE;;ebowanze na c;eplo - ogrzewanie Q&na-A 134,63
zapotrzabowanle na c;eplo - ogrzewania Qi na* 37397
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: © 273

Kubatura ogrzawana budynku VH:K 587, 9
Wakainik zapotrzebowania —.ogrzewanie Fhy: 453,3
ﬁkkainik zapotrzebowan:a - ogrzewania ERy: 137,0
Hskaznlk zapotrzebowania -~ ogrzawania EVH:. 228,0
Wskaznlk.zapotrzebowanla - ogrzewaﬁie EVH:: 63,6

‘Péramstry oﬁii&zeﬁ projéktu:

Obliczania przenikania ciapila ﬁiz? min. Alzin: 4,0

n3/h
e3/h
n}/h
=3/h
¢

tacja mataorologlczna, Lodz Lublinek

3 /h
GI/rok
kWh/rok

me

.
MJ/ (m”® rok)
kwh/ (m? -rok)
.MJ/(m3'rck}
kWh/ {m? -rok)

K

Warlant obliczen gtrat ciepita do pom;eszczen w sasiednich grupach:

Oblaczaj z ogranxczenlem do OLU

Mininalna tamparatura dyzurna 0, Q. 16 o

Obllczaj straty do pomleszczen w s§51edn1ch

budynkach tak jak by byif nlaogrzawane ; Tak

Ob11czanle automatyczne mostkow czeplnych : Tak

oblxczanle mastkow cieplnych natoda uproszczona Tak

Domyélna dana do obliczen:

Typ budynku‘ . Wislorodzinny

TYP konatrukc}x budynku Bardzo cigika

Typ systemu egrzewania w budynku ) 'Konwekcyjne

Oslabzenle ogrzewanla ”Bez oaiabieﬁia

Regulacija dostawy c;apla W grupach‘I Indywidualna reg.

;stopxen szczelnosdci cobudowy budynku Bez proby szczelnosei po

Kxotncsé WYmlany powiatrza wewn. Nsp ¢ 4,0 1/h

Klasa oslonxec;a budynku ' Dobre osloniecie

KDcmyﬂlne dane dotyczace wentyiacjl:

Sygtém wentylacji' Naturalna

Temperatura pleetrza nawlewaneqo Bay: -

uTemparatura powietrza kompensacyjnago B 20,90 “C
Strona 2
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Elewacja od ul. Warszawskiej

Elewacja od podworza
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